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GEOLOSKE KARAKTERISTIKE ORTOKVARCNIH KONGLOMERATA I
MOGUCNOSTI NJIHOVE PRIMJENE

REZIME

U radu je prikazan dostignuti stepen
istrazenosti  oligomiocenskih  ortokvarcnih
konglomerata lokalizovanih 12 km
sjeveroisto¢no od Kaknja na lokalitetu Lucici.
Na osnovu raspolozivih podataka tretira se
njihov kvalitativni odnos i odnos sa podinskim,
gornjokrednim  kre¢njacima 1 krovinskim
kosc¢anskim slojem miocenske starosti.
Navedeni paket ortokvarcnih konglomerata
predstavlja znacajnu masu mineralne sirovine
iz koje se moze dobiti sirovina sa Sirokim
spektrom upotrebljivosti.

Kljuéne rijeci : ortokvarcni konglomerati,
limnic¢ko-terestri¢ka serija, oligomiocen

Uuvobo

Buduci istrazni prostor nalazi se istocno od
urbanog  podrucja  grada Kaknja, na
udaljenosti od oko 12 km, a oko 2 km od
istorijskog mjesta Kraljeva Sutjeska. Do
istraznog prostora vodi asfaltni put, izuzev oko
Jjedan km dobrog makadamskog puta do samog
lokaliteta (sl.1).

Citavom duzinom sliva rijeke Bosne prolaze
glavne putne i Zeljeznicke saobracajnice, koje
Kakanj povezuju sa svim krajevima Bosne i
Hercegovine.

Geomorfoloski oblici u reljefu su rezultat
djelovanja tektonskih pokreta. Tektonski oblici,
kada su stvarani kao inicijalni reljef, kasnije su,
usljed razlicitih erozionih procesa doveli do
danasnjih  erozionih oblika. Sam tretirani
prostor moze se uvrstiti u visi brdoviti reljef sa
najvisom kotom od 894 m.

SUMMARY

This paper presents an achieved level of
exploration of the Oligo-Miocene orthoquartz
conglomerates situated 12 km northeast of
Kakanj, at Luci¢i locality. Based on available
data this work approach their relation to
underlying, the upper Cretaceous limestone
and roof Kos¢anski stratum dated from the
Miocene age.

Mentioned piles of orthoquartz conglomerates
introduce significant monolith mass from
which could be obtained raw material, wide
range of use.

Key words : orthoquarz conglomerate,
lacustrinelagoonal facies, Oligo-Miocene.
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SI. 1. Pregledna geografska karta Sire okoline
lokaliteta “Lucic¢i” kod Kaknja
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GeolosSki sastav i struktura terena

Sarajevsko-zenicki basen, u okviru koga se
nalazi tretirani prostor, izgraduju sedimenti
limnicko-terestricke serije tercijarne starosti
(sl. 2 1 3). Deponovanje sedimenata vreno je
duzi vremenski period, ali bez veéih
paleontoloskih i facijalnih promjena, Sto ima
za posljedicu sedimentacionu jednoli¢nost.

SI. 2. Geoloska karta Sire okoline Luci¢a R
1:100.000

Limnicko-terestricke tvorevine, definisane kao
oligomiocenske u prelaznom smislu, stvarane
su u depresijama ograni¢enog prostranstva kao
inicijalnom prostoru koji je tokom miocena
prelazio u jezerske akumulacije velikih
razmjera. Promjenjivost petrografskog sastava
oligomiocenskih sedimenata, obzirom na
njihovo veliko rasprostranjenje je neznatno, §to
upucuje na stabilne uslove njihovog stvaranja.

SI. 3. Oligomiocenski konglomerati ('Ol M) i njihov
polozaj u strukturi terena

Zavrsno oblikovanje neotektonskih cjelina
izvrSeno je u postjezerskoj neotektonskoj fazi.
U oligomiocenskoj formaciji pojavljuje se i
izdanacka tektonska zona s koScanskim
ugljenim slojem.

Na osnovu sedimentoloskih osobina,
petrografskog sastava stijena i superpozicionih
odnosa litoloskih ¢lanova, oligomiocenske
sedimentne tvorevine podijeljene su, iduéi od
gornjokrednog flisa prema mladim
sedimentima, u Cetiri horizonta:

Prvi horizont:  bazalni  pjescari,
konglomerati, gline i koS¢anski ugljeni sloj

Drugi horizont: kre€njaci, laporci i
pjescari

Trec¢i horizont: slojeviti crvenkasti
pjescari, konglomerati, lapori i gline

Cetvrti horizont: sedrasti bituminozni
krecnjaci.
Karakteristika  litoloSkog  razvoja  ovih
sedimenata je prisustvo pjescara i pjeskovitih
glina sa gvozdevitim vezivom, koje
raspadanjem Cine stijene Zuto i crvenkasto
obojenim. Navedeni oligomiocenski horizonti
koje izgraduju najnize i najstarije tvorevine,
stvarani su u uslovima plitke vode u kojoj je
talozeni materijal donoSen sa granicnog
sjeveroistocnog kopna.
Plitka sedimentaciona sredina se postepeno
ispunjavala, sve viSe je opli¢avala i pretvarala
se u mocvaru kada dolazi do taloZenja biljnog
materijala. Znaci slatkovodno jezero je bilo po
periferiji plitko i pretvarano u mocvaru i u
obliku zaliva zalazilo u kopno. U jezero su se
ulijevali vodeni tokovi koji su donosili grubi
talozni materijal Cije se talozenje prema
unutrasnjosti  basena vjerovatno klinasto
zavrsava.
Zavrsno oblikovanje neotektonskih cjelina
izvrSeno je u postjezerskoj neotektonskoj fazi.
U oligomiocenskoj formaciji pojavljuje se i
izdanacka tektonska zona s koScanskim
ugljenim slojem.
U radu je prikazan dostignuti stepen
istrazenosti ortokvarcnih konglomerata
oligomiocenske starosti — prvi horizont
('OLM) i prvi put utvrdene strukturno-
tektonske, fizicko-mehanicke, mineralosko-
petrografske 1 hemijske  karakteristike
ortokvarcnih konglomerata na tom dijelu
terena (sl.3).

Uzorkovanje i rezultati  laboratorijskih
ispitivanja

Za potrebe upoznavanja geoloskih
karakteristika i  upotrebne = mogucénosti
ortokvarcnih  konglomerata  izvrSena su
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terenska geoloska osmatranja i odgovarajuca
uzorkovanja radi definisanja  odredenih
kriterija o  kvalitativno-kvantitativnim i
upotrebnim moguénostima. U tom smislu
definisani su: geoloski, tehnolosko-ekonomski
i tehnicki kriterij.

Terenskim osmatranjem definisan je geoloski
kriterij. Utvrdena je veliina, vrsta i obim
istraznih  radova, kao 1  mogucnosti
eksploatacije lezista.

Slozenost geoloskog  kriterija svodi se
uglavnom na heterogenost sastava i tektonsko-
strukturnu slozenost lezista - stijenske sredine
i predstavlja glavni kriterij za optimalno
istrazivanje 1 eksploataciju  predmetnih
ortokvarcnih konglomerata. Da bi se mogla
dati ocjena  oligomiocenskih  ('OIM)
konglomerata uzete su probe za: mineralosko —
petroloska, hemijska i granulometrijska
ispitivanja.

U cilju mineralosko-petrografske determinacije
stijena sa navedenog lokaliteta analizirana su
tri uzorka oznaceni sa: UZ-1, UZ-2 (istog
sastava i strukture ) i NN.

Primljeni materijal je prosijan na sitima sa
otvorima od 2 mm, 0,2 mm, 0,1 mm i 0,05
mm. Ovo je uradeno s ciljem da se mogu
posebno prouciti mineralosko-petrografske
karakteristike svake frakcije tj. Sljunkovite
(frakcija ve¢a od 2mm), pjeskovite (frakcija
manja od 2mm a veca od 0,05) i frakcija praha
(manja od 0,05 mm).

Sljunkovita frakcija (zrna veéa od 2 mm)
sastavljena je od zrna priblizno istih dimenzija:
2mm-7mm (max 11mm u uzorku UZ-1) i Cini
oko 30 % od ukupne mase stijene. Mineralni
sastav je prilicno jednostavan, jer dominiraju
Cestice silikatnog sastava. Sastoji se od
valutica i zrna kvarcita, roznaca, kvarcnog
pjescara i kvarca. Valutice roznaca su smede,
svijetlosmede i crvenkasto-smede boje;
valutice kvarcnog pjesCara su smede i Zuto-
smede boje; zrna kvarcita su bijele boje i zrna
kvarca su bijele, sive i zelenkaste boje, a javlja
se 1 kao prozracan. Kvarc se javlja u frakciji
sitnozrnog pjescara do sitnozrnog
konglomerata. Valutice su razliCitog oblika
(diskoidalnog do vretenastog) i zaobljenosti
(subuglaste i subzaobljene).

Pjeskovita frakcija koja je predstavljena
zrnima cije se dimenzije krecu u intervalu od
0,25-2mm (srednjezrni do krupnozrni pjescar),
ima isti mineralni sastav kao i §ljunkovita, a

¢ini oko 60 % ukupne mase stijene. Jedino je
uoCeno veée prisustvo prozirnog kvarca.
Zaobljenost zrna je neSto manja, S$to je
razumljivo s obzirom na veli¢inu zma,
odnosno tezinu.

Frakcija od 0,05mm, koja predstavlja
mineralni cement, zastupljena je manje od
10%.

U uzorcima UZ-1 i UZ-2 cementna materija je
silikatnog sastava, a kod uzorka NN
konglomerat je vezan infiltriranim kalcijskim
karbonatom (koji burno reaguje sa HCI).
Prethodno iznijeti rezultati dobiveni su
mikroskopskom analizom dva preparata
Sljunkovite frakcije, dva preparata pjeskovite
frakcije i analizom pod binokularom.

Rezultati hemijskih analiza dati su u sljedecoj
tabeli:

Sulfati za uzorak: UZ-1+UZ-2: 0,02 %; NN:

Komponente Kompozit NN
% UZ-1+UZ-2
Si0O, 94,33 86,33
Fe,0; 0,30 0,32
AlLOs 3,51 3,60
CaO 0,53 5,04
MgO 0,30 0,42
SO, 0,25 0,01
GZ 0,97 4,29
0,03 %

Sulfidi za uzorak: UZ-1+UZ-2: 0,14 %; NN:
0,07 %

Na osnovu rezultata hemijske analize moze se
zakljuciti da su ispitivane stijene silikatnog
sastava.

Granulometrijski sastav agregata obraden je na
tri uzorka. Na istim je prije pocetka ispitivanja
primjeCen heterogen raspored zrna. Zrna su
uglavnom slabo vezana 1 raspadaju se
pritiskom ruke ili dejstvom vode, no ima
uzoraka cija su zrna jako vezana. Postoji
takode heterogenost u pogledu intenziteta
vezanja zrna.

Granulometrijska analiza pokazuje da se
agregat sastoji od zrna krupnoce 8,0 mm.
preovladuju zma do 4,00 mm. Ukoliko se
razmatra samo kao sitan agregat, tj. frakcija
agregata 0-4 mm, tada se moze re¢i da
djelimi¢no ne zadovoljava uslove kvaliteta za
proizvodnju betona.
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SITO mm Uslov kvaliteta N.N U-1 U-2
Dozvoljeno Dobiveni Dobiveni Dobiveni
prolazi kroz sito | prolazi kroz sito | prolazi kroz sito | prolazi kroz sito
(%)
8,0 100 100,00 98,49%* 99,40*
4,0 90-100 88,86* 92,19 89,76*
2,0 65-100 74,73 83,25 67,36
1,0 40-80 50,55 53,86 31,62%*
0,50 20-50 33,65 22,10 13,82%*
0,25 8-30 7,50%* 3,93% 5,72%
0,125 2-13 4,73 2,34 4,43
Sadrzaj sitnih Dobiveni Dobiveni Dobiveni
Cestica rezultati rezultati rezultati
-0,09 Do 5,0% za
glinovite
materije, 422 2,04 3,88
odnosno do 10,%
za kamene mat.
Dobiveni Dobiveni Dobiveni
Modul zrnavosti rezultati rezultati rezultati
Mora biti u
granicama 2,30- 3,40 3,42 3,87*
3,60
*ne zadovoljava

U prethodnoj tabeli dati su uslovi kvaliteta i
rezultati analize agregata.

Na osnovu ispitanog moze se konstatovati da
nedostaju zrna 0,125-0,25 mm u koli¢ini oko

3-9%.

Mogudénost

upotrebe

ortokvarcnih

konglomerata iz Luciéa kod Kaknja

Sagledavaju¢i mogucnost upotrebe predmetnih
oligomiocenskih ortokvarcnih konglomerata iz
Luci¢i kod Kaknja doslo se do zakljucka o
njihovoj upotrebljivosti. Imaju¢i u vidu da
agregat ima mali sadrzaj sitnih Cestica, da je
relativno cCist i da nedostaje relativno mala
koli¢ina sitnijih zrna, preporucuje se upotreba
agregata za spravljanje betona uz predhodno
nabavljanje frakcija agregata od 4-8?, 8-16 i
16-32 mm. U ovoj prvoj fazi istrazivanja
izdvojene su vece mase oligomiocenskih
konglomerata iz kojih se pored navedenog,
moze  obavljati  proizvodnja  betonske

galanterije kao Sto su tla¢njaci, betonske cijevi,
stubovi, ivi¢njaci. Isto tako moguca je
proizvodnja specijalnog betona za taraco
obloge i proizvodnju kulira, kao i za zidanje 1
malterisanje uz prethodno odsijavanje krupnih
zrna.

Na osnovu hemijskog 1 mineralosko-
petrografskog sastava postoji moguénost
primjene materijala za potrebe livarstva, za
izradu filtera za vodu, proizvodnju vatrostalne
i silikatne opeke, za proizvodnju vjestackih
abrazivnih materijala, izradu ravnih krovova,
nasipa puteva i platoa, drenaznih sistema i
sli¢no.

Zakljuéna razmatranja

Istrazivani ortokvarcni konglomerati
predstavljaju prirodni stijenski materijal, koji
se moze koristiti u gradevinarstvu. Da bi se
ova Cinjenica dokazala, izvrSeno je istrazivanje
oligomiocenskih ortokvarcnih konglomerata u
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Luci¢ima kod Kaknja, sagledavajuéi ih kroz
viSe vrsta ispitivanja, kao §to su: mineralosko-
petrografska, hemijska i granulometrijska.

Na bazi terenskih i laboratorijskih ispitivanja,
dokazano je da se konglomerati Luci¢a locirani
na prostoru brda Gruber, a kontinuirano se
pruzaju u podini kos¢anskog ugljenog sloja, sa
padom prema Seocu i Buli¢ima, odnosno
jugozapadu prema rijeci Bosni. Neposrednu
podinu  tretiranih ~ konglomerata  Cine
gornjokredni kre¢njaci, koji ujedno ¢ine obod i
dno sarajevsko-zenickog basena. Istrazivani
prostor predstavlja jednu od pristupa¢nih
lokacija na kojoj je razvijen drumski saobracaj,
tako da je moguce lako pristupit otvaranju i
eksploataciji ovog prostora.

Rezultati prve faze istrazivanja ukazuju da
ortokvarcni konglomerati imaju Sirok spektar
primjene, $to potvrduju i rezultati mineralosko-
petrografskih, hemijskih i granulometrijskih
ispitivanja.

Doprinos ovog rada ogleda se prvenstveno u
izdvajanju znacCajnih koli¢ina ortokvarcnih
konglomerata na potezu Kraljeva Sutjeska-
Podvinjci, naroCito na lokalitetu Luciéi, te
njihova upotreba u naprijed navedene svrhe,
dok bi se u drugoj fazi trebala obaviti dodatna
istrazivanja i ispitivanja na krupnije frakcije
(kojih na ovim lokalitetima ima), Sto bi
omogucilo proizvodnju betona od sopstvenih.
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