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Abstract

Predmet ovog rada su stjenske mase u srednjem dijelu toka rijeke Neretve. Dolina Neretve
je, u najvec¢em dijelu izucavanog podrucja, tipi¢na klisura, sa strmim i veoma visokim
dolinskim stranama. Bez obzira na pretezno Cvrste stijenske mase koje su otporne na
djelovanje spoljnih agenasa, u ovim prostorima su prisutne brojne gravitacione padinske
tvorevine: odroni, kliziSta, siparski zastori, deluvijumi, proluvijumi, rje¢ne terase, koji
bitno uti¢u na inZenjerskogeoloska svojstva terena, kao i njihov uticaj na uslove koris¢enja
tih teritorija.

Na ovom podru¢ju su izvodena raznovrsna geoloska, inZenjerskogeoloska, hidrogeoloska,
geofiziCka 1 geotehniCka istrazivanja za izgradnju brana i1 saobracajnica. Objavljeni su
brojni radovi i saopStenja. Svi ti radovi tretiraju pojedinacne pojave ili su radeni za
pojedine objekte, dok ne postoji jedna sintetizovana studija regionalnog karaktera, koja bi
izvrsila objedinjavanje svih tih pojedina¢nih radova i1 saopstenja.

Na osnovu viSegodis$njeg iskustva i rada na tretiranom podrucju, te dostupnih literaturnih 1
fondovskih materijala, u radu se na osnovu sinteze svih prikupljenih podataka daju
kvalitativno-kvantitativne specifi¢nosti terena u srednjem dijelu toka Neretve

Kljuéne rijei: rijeka Neretva, stijenske mase, regionalna istrazivanja, brane,
saobracajnice



1. GEOMORFOLOSKE ODLIKE TERENA

Srednji tok rijeke Neretve, koji je predmet rada, obuhvata podrucje od grada Konjica do
ulaska u Mostarsko polje. Prema J. Cviji¢u ,,Neretva je od Konjica probojnica, koja poprecke
presjeca dinarske bore i slojeve® (SL. 1).

Sl. 1: Karta istrazivanog podrucja

Geomorfoloska grada na prou¢avanom terenu je veoma raznovrsna i morfometrijski
neujednacena zbog promjenjivog litofacijalnog sastava, slozenih tektonskih odnosa,
neotektonske aktivnosti i raznovrsnog ponaSanja stijenskih masa u povrSinskoj zoni
raspadanja pod dejstvom egzogenih agenasa. Drugim rije¢ima, moze se konstatovat da se
geomorfoloSki oblici razlikuju po vremenu nastanka, gradi, pravcu pruzanja,
rasprostranjenosti, obliku 1 visini.

Generalno posmatrano, oko 80% istrazivanog podruc¢ja spada u brdsko-planinski reljef sa

nadmorskom visinom iznad 500 m, a svega oko 20% u ravnicarski sa nadmorskom visinom
do 500 m.

2. GEOLOSKA GRADPA I TEKTONSKI SKLOP TERENA



Geoloska grada terena u u srednjem dijelu toka rijeke Neretve je slozena. ProuCavani teren

generalno pripada dvjema geotektonskim jedinicama i to:

= Sredis$nji Dinaridi 1
= Spoljasni Dinaridi

Granica izmedu ove dvije geotektonske jedinice generalno se nalazi u zoni Jablanice, a njen
smjer pruzanja je dinarskog pravca. U geoloSkoj gradi prouc¢avanog terena ucestvuju stijene
paleozojske starosti, mezozojski klastiti i karbonati, miocenski sedimenti te tanki kvartarni
pokrivaci (S1.2).

S1. 2: Geoloska karta

Najstarije stijene - paleozojske starosti zauzimaju sjeverni dio proucavanog terena.
Paleozojski kompleks izgraden je od kristalastih Skriljaca niskog kristaliniteta, koji
predstavljaju regionalno metamorfisane sedimente glinovito-pjeskovitog sastava. Permske
tvorevina predstavljene su konglomeratima, pjeScarima i glincima, transgresivnim preko
stijena paleozoika. Permotrijas je = predstavljen dobro uslojenim laporovitim Skriljavim
kre¢njacima.

Mezozoik je predstavljen stijenama trijaske, jurske i kredne starosti. Trijaski sedimenti imaju
veliko rasprostranjenje narocito u sjevernom i srediSnjem dijelu prouc¢avanog terena. Utvrden
je donji, srednji i gornji trijas. Sedimenti donjeg trijasa predstavljeni su bjelim i crvenim kvarc
liskunovitim pjescarima koji su tankoslojeviti, masivni do bankoviti, zatim glincima te
glinovito-pjeskovitim kre¢njacima sa interkalacijama glinovitih i laporovitih-listastih slojeva.



Preko sedimenata donjeg trijasa konkordantno leze srednjetrijaski kre¢njaci, brecasti
kre¢njaci, dolomiti 1 tvorevine vulkanogeno-sedimentne formacije. Gornje trijaski sedimenti
predstavljeni su uslojenim rjede masivnim i1 bankovitim dolomitima. Dolomiti su sive i
svjetlosive boje. Masivni dolomiti su su veoma trosni, tako da ¢ine dolomitski pjesak.

Sedimenti jure izgraduju najveéim dijelom planinske masive Prenja, Cvrsnice i Cabulje.
Konstatovani su razliciti facijalni razvoji, kao i1 vrlo Ceste bo¢ne i vertikalne promjene
sedimenata jure. Utvrdena je donja, srednja i gornja jura. Naslage donje jure leze
konkordantno preko kre¢njaka i dolomita gornjeg trijasa. Predstavljene su kripto i
mikrokristalastim kre¢njacima, preko kojih nastavljaju grudvasti kre¢njaci sa malim
proslojcima dolomita. Boje su sive, tamnosive, mrke i zuc¢kaste i lijepo su uslojeni. Debljina
slojeva se kre¢e od 10 do 60 cm. Naslage srednje jure leze konkordantno preko donjojurskih
sedimenata 1 predstavljene su ooliticnim 1 pseudoooliticnim kre¢njacima sa manjim
proslojcima dolomiti¢nog kre¢njaka i dolomita i dobro su uslojeni. Gornjojurske naslage na
ispitivanom terenu imaju veliko prostranstvo. U nizim horizontima zastupljeni su smedi 1 sivi
ooliticni kre¢njaci. Preko ovog horizonta dolaze sivi, jedri, bankoviti jako karstifikovani
krecnjaci.

Sedimenti krede imaju veliko prostranstvo na prou¢avanom terenu i leZze konkordantno preko
jurskih sedimenata. Predstavljeni su masivnim 1 uslojenim kre¢njacima i dolomitima.
Konstatovana je donja i gornja kreda.

Od kenozojskih tvorevina najvece rasprostranjenje imaju sedimenati miocenske starosti i oni
su predstavljeni podinskim dobro cementovanim konglomeratima, bre¢ama i pjeS¢arima koji
se sastoje skoro iskljuCivo od sivozelenkastih paleozojskih Skriljaca. Valuci su razlicite
veli€ine, a cementovani su glinovitom i gvozdevitom materijom. Ove naslage se javljaju sa
obje strane JablaniCkog jezera.

Tvorevina kvartara nemaju veliku zastupljenost i na proucavanom terenu izdvojeni su:
fluvioglacijalni terasni sedimenti, deluvijum, sipari i aluvijum. Fluvioglacijalni sedimenti kod
Jablanice izgraduju dvije terase a visinska razlika ovih terasa iznosi oko 20 m. Materijal koji
ucestvuje u izgradnji ovih terasa sastoji se od valutaka kao i nezaobljenih komada stijena
razli¢ite starosti, a vezivo je izgradeno od karbonatnog i silicijskog cementa. Debljina terasa
na pojedinim mjestima gdje je Neretva usjekla u njih svoje korito iznose i oko 60 m.
Deluvijalne naslage imaju malo rasprostranjenje i nalaze se oko Prigradana na krajnjem jugu.
Sipari i sipari§ne bre¢e izdvojeni su na padinama Plase, Cvrsnice i Prenja kao i od Donje
Dreznice do Gornje Grabovice, odnosno na svim strmim obroncima planina 1 brda.

Tektonski sklop prouCavanog terena je sloZen i izdvojeno je viSe strukturno-tektonskih
jedinica. Granice izmedu ovih jedinica su rasjedno-tektonskog, a ¢esto i navla¢nog karaktera.

3. INZENJERSKOGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Na proucavanom terenu sve stijene se mogu podijeliti na dvije osnovne grupe: cvrste i
mekane stijene 1 nevezana tla. Cvrste 1 mekane stijene zauzimaju veliko prostranstvo na
proucavanom podrucju, dok se nevezana tlo javlja samu u vidu izolovanih manjih partija
(SI. 3).



SI. 3: InZenjerskogeoloska karta

Cvrste stijene zauzimaju sjeverne i juzne dijelove terena. Grade stabilne dijelove terena i
uslovi izgradnje objekata su u njima generalno povoljni. Litoloski tipovi su predstavljeni
slijede¢im jedinicama:

- kreCnjacima kriptokristalastim, uslojenim i rjede bankovitim do masivnim sa
podredenim proslojcima dolomita, gornje trijaske, jurske i kredne starosti

- dolomitima kriptokristalastim, uslojenim, rjede masivnim i bankovitim koji su u
pripovrSinskim zonama grusirani, srednje do gornjo trijaske starosti

- Skriljavim laporovitim kre¢njacima, uslojenim 1 dijelom metamorfisanim, permo-
trijaske starosti

Litoloski kompleksi grade ve¢im dijelom stabilne a podredenije uslovno stabilne dijelove
terena, dok pokrivaci na kompleksima grade stabilne dijelove terena. Uslovi za gradenje u
odredenoj mjeri su nepovoljniji u odnosu na naprijed navedene stijenske mase.

Ova konstatacija proistice iz litoloskog sastava, tektonske oStecenosti 1 dejstva egzogenih
faktora u toku vremena. Predstavljene su slijede¢im jedinicama i to:

- kre¢njacima i neSto podredenije dolomitima od tanko slojevitih do bankovitih, srednje
trijaske, jurske i kredne starosti

- paleozojskim kompleksom-hlorit muskovitskim i sericitskim Skriljcima, alevrolitima,
liditima 1 probojima porfirita. Ovaj kompleks je sekundarno ubran i uskriljen

- vulkanogeno-sedimentnom formacijom-roznacima, glincima, pjeS¢arima, tufovima i
kre¢njacima, srednje trijaske starosti



- jablanicki kompleks predstavljen Skriljavim laporovitim kre¢njacima-kalkSiferima,
donje trijaske starosti. Rjede se javljaju skriljci, laporci 1 glinci listaste do plocaste
teksture. Karakteristi¢na je djeljivost i raspadanje u sitne ploce.

Mekane stijene zauzimaju srediSnji prostor proucavanog terena. Mekane stijene i tla grade
stabilne-uslovno stabilne 1 nestabilne dijelove terena. Tla-pokrivaci su generalno tanki-
male debljine. Predstavljene su slijede¢im litoloskim kompleksima i to:

- krupnozrnim konglomeratima, pjeS¢arima, glincima i bigrovitim kre¢njacima permske
starosti

- podinskim brecama i konglomeratima cementovani glinovitom i1 gvozdevitom
materijom, pjeScarima, laporcima i glinama, miocenske starosti

- pjeScarima, laporcima, glincima i pjeskovitim kre¢njacima, donje trijaske starosti.
Listaste 1 plocaste su teksture 1 podlozni su procesima povrsinskog raspadanja.

Tla na prouavanom terenu imaju malo rasprostranjenje, a kao vece izolovane partije
pojavljuju se oko Konjica (aluvion Neretve) i Jablanice (fluvioglacijalne terase), od Gornje
Grabovice do Dreznice i1 juzno od Salakovca. To su krupnozrne nevezane stijene i
predstavljene su slijede¢im litoloskim kompleksima i to:

- Sljunkovima, pjeskovima i bigrovitim kre¢njacima, male debljine-pokrivaci, aluvijalne
1 jezerske tvorevine

- slabozaobljenim i nezaobljenim valucima od kre¢njackog materijala, a sadrze 1 ostatke
eruptivnih stijena - fluvioglacijalni sedimenti oko Jablanice imaju veliku mo¢nost

- kre¢njacka 1 dolomitska pjeskovita drobina, lokalno vezana u padinske brece-
deluvijum i sipari.

Iz naprijed iznesenog moze se zakljuciti da u okviru proucavanog terena lokalne pojave
nestabilnih padina treba ocekivati u terenima izgradenim od paleozojskih, verfenskih,
vulkanogeno-sedimentnih i tercijarnih polifacijalnih kompleksa. Odlika stijena u ovim
terenima je velika debljina ilovacasto-pjeskovitog pokrivaca, promjenjivost vodno-fizi¢kih
1 fizicko-mehanickih svojstava, podloznost eroziono-denudacionim procesima.

Ovde je vazno napomenuti 1 koluvijalne naslage-sipare koji zbog velike moc¢nosti 1 strmih
padinskih strana, posebno na dionici Grabovica-Dreznica gdje moze do¢i do pojave
nestabilnosti-odronjavanja.

HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Stijenske mase koje izgraduju izu€avani teren veoma su heterogene i kompleksne kako po
litoloskom sastavu, strukturno-tektonskim karakteristikama, strukturi poroznosti,
vodopropusnosti 1 drugim osobinama bitnim za definisanje hidrogeoloskih karakteristika.



Obzirom na hidrogeoloSku funkciiju stijenskih masa, generalno se mogu izdvojiti kao
propusne i nepropusne stijenske mase (S1.4).

S1.4:
Hidrogeoloska karta

U sjevernom dijelu izuavanog terena i priblizno do zone Jablanice, teren je izgraden od
vodonepropusnih, propusnih 1 podredenije vodopropusnih stijenskih masa, dok u juznom
dijelu terena—od Jablanice dominiraju izrazito vodopropusne karstifikovane stijenske mase.

Najve¢i dio terena pripada slivu rijeke Neretve, odnosno slivu Jadranskog mora, dok
sjeverni i sjeveroistocni dijelovi terena pripadaju slivu rijeke Save. Vododjelnica izmedu
ova dva regionalna slivna podrucja je povrsinska orografska u lokalitetu Ivan planine.

U okviru juznog karbonatnog dijela terena egzistiraju podzemne vododjelnice koje su Cesto
zonarnog karaktera.Ka kanjonu Neretve kao najdubljem erozionom bazisu u prou¢avanom
terenu usmjerene su sve podzemne vode i1 povrSinski tokovi. Na rijeci Neretvi na
izuavanom terenu izgradene su tri hidroelektrane: HE Jablanica, HE Grabovica i HE
Salakovac.

U juznom dijelu terena postoje velika povremena karstna vrela kao i ponori sa povremenim
1 stalnim uviranjem vode u zoni akumulacije Salakovac. Cirkulacija se odvija duz
tektonskih i strukturno predisponiranih zona.

5. ZAKLJUCAK

Na osnovu sadaSnjeg nivoa poznavanja geoloSkih odnosa 1 inZenjerskogeoloskih
karakteristika stijenskih masa na prou¢avanom terenu zakljucuje se slijedece:



Geomorfoloska grada na proucavanom terenu je veoma raznovrsna i morfometrijski
neujednacena zbog promjenjivog litofacijalnog sastava, slozenih tektonskih odnosa,
neotektonske aktivnosti 1 raznovrsnog ponaSanja stijenskih masa u povrsinskoj zoni
raspadanja pod dejstvom egzogenih agenasa.

Geoloska grada terena u je slozena. Proucavani teren generalno pripada dvjema
geotektonskim jedinicama i to: SrediSnjim 1 Spoljasnim Dinaridima. Granica izmedu ove
dvije geotektonske jedinice generalno se nalazi u zoni Jablanice, a njen smjer pruzanja je
dinarskog pravca. Pocev od Konjica do Jablanice teren je izgraden od mezozojskih klastita
i karbonata, miocenskih sedimenata i tankog kvartarnog pokrivaca. Juzno od Jablanice
(Spoljasni Dinaridi) u gradi terena dominiraju karbonatne stijene trijaske, jurske i kredne
starosti kao 1 kvartarni fluvioglacijalni sedimenti i sipari.

Po svojim inzenjerskogeoloSkim svojstvima proucavani teren je najveéim dijelom
izgraden od cCvrstih stijena, s tim $to u okviru jedinice Unutrasnjih Dinarida su viSe
zastupljene stijene podlozne procesima raspadanja 1 formiranja debljih pokrivaca, Sto ima
odraza kako na stabilnost terena u prirodnim uslovima tako i u uslovima antropogenih
zahvata. Juzni dio terena izgraden je cCvrstih karbonatnih stijena koje se odlikuju
povoljnijim inZenjerskigeoloskim svojstvima u smislu stabilnosti.

Po svojim hidrogeoloSkim svojstvima sjeverni dio terena izuCavanog terena do priblizno
zone Jablanice je izgraden od vodonepropusnih, propusnih i podredenije vodopropusnih
stijenskih masa, dok juzno od Jablanice dominiraju izrazito vodopropusne, karstifikovane
stijenske mase.

Od Konjica do Jablanice, odnosno kontakta sa karbonatima geoloski uslovi izgradnje
objekata su tezi-slozeniji (nestabilne padine, klizista).
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