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REZIME

     U sedimentima sone formacije ležišta kamene soli Tetima kod Tuzle pronađeni su morski 
fosili predstavljeni mikroforaminiferama. Na osnovu ovih fosila proizilazi da je sona 
formacija Tetime nastala tokom donjeg badena u okviru zaliva Centralnog Paratetisa.
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SUMMARY

     In the salt formation of the salt deposit Tetima near Tuzla are found the marine fossils 
which belong to microforaminifera. According to that fossils the salt formation of Tetima was 
deposited during the Lower Badenian in gulf of the Central Paratethys.
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UVOD



     Na osnovu detaljnih geoloških istraživanja sone formacije ležišta Tetima kod Tuzle, 
realizovanih u periodu 1971-1983 god., O. Jovanović & Č. Jovanović (1984, str. 74) 
konstatovali su sljedeće: „Brojnim mikropaleontološkim ispitivanjima, kao i  proučavanjima 
preparata u okviru sedimentoloških ispitivanja nisu utvrđeni nikakvi mikropaleontološki 
ostaci pa čak ni planktonski oblici kao što su globigerine i orbuline. U okviru prelazne grupe 
sedimenata nađene su slatkovodne forme gastropoda i fauna ostrakoda. Navedene činjenice
ukazuju da sedimenti trakaste serije ne predstavljaju produkt lagunske hemijske 
sedimentacije“.
Saglasno tome Č. Jovanović (1980) i S. Čičić & Č. Jovanović (1987) smatraju da sona 
formacija predstavlja produkt sedimentacije u slanom jezeru tokom gornjeg burdigala-helveta 
odnosno donjeg miocena. Međutim, većina istraživača je zastupala mišljenje da je sona 
formacija nastala u navedeno vrijeme ali u zalivu Paratetisa ( I. Soklić, 1959/1961; P.
Stevanović & M. Eremija, 1960; V. Kranjec, 1965; I. Soklić, M. Atanacković, L. Jerković
& M. Petrović, 1980 ). 
Nalaskom mikroforaminifera u sonoj formaciji na izdancima kod Gradine u Tuzli S.Vrabac
(1991) je riješio dilemu o genezi sone formacije, odnosno dokazao je njeno morsko porijeklo.
     Tokom 2008 god. na ležištu kamene soli Tetima rađena je istražno-eksploataciona bušotina 
B-91. Koordinate te bušotine su: y = 6.561.187, x = 4.937.629 i z = 481 m (sl. 1).
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                     Slika 1. Geografski položaj istražno-eksploatacione bušotine B-91 
                                            na ležištu kamene soli Tetima kod Tuzle

U podini soli (interval 506-515 m) nabušeni su laminirani do tankoslojeviti („trakasti“) 
dolomikriti iz kojih su uzeta 4 uzorka za mikropaleontološka istraživanja foraminifera i 
vapnenog nanoplanktona. U navedenim uzorcima nađene su mikroforaminifere ali vapneni 
nanoplankton nije utvrđen (analize vapnenog nanoplanktona uradio je S. Ćorić).
     Novi rezultati mikropaleontoloških istraživanja terena Hrvatske (S. Ćorić et al., 2008) i 
Tuzlanskog bazena (S.Vrabac & S. Ćorić, 2008) svjedoče da početak transgresije Paratetisa 
na prostor sjeverne Bosne nije vezan za donji miocen (karpat) nego za srednji miocen 
odnosno donji baden, kada je u okviru zaliva na prostoru Tuzlanskog bazena taložena sona 
formacija. Rezultati navedenih mikropaleontoloških istraživanja omogućit će korekcije 
geoloških i paleogeografskih karata sjeverne Bosne i Hrvatske.

MIKROPALEONTOLOŠKI UZORCI IZ BUŠOTINE B-91 I NJIHOVA 
DETERMINACIJA



     U intervalu 506-515 m u neposrednoj podini  soli na ležištu Tetima nabušeni su laminirani 
i tankoslojeviti („trakasti“) dolomikriti u kojima se smjenjuju svijetli i tamni slojevi (sl. 2). Iz 
tamnih, nešto debljih slojeva, uzeta su četiri uzorka koja su fino isitnjena do granulacije oko 
0,5 cm3 i potopljena u rastvor vode i 9 % hidrogena. Nakon četiri dana uzorci su isprani na 
sitima. Iz nadsitne frakcije 0,8 mm uzeti su uzorci za ispitivanje vapnenog nanoplanktona, a iz 
nadsitne frakcije 0,1 mm uzeti su uzorci za ispitivanje mikroforaminifera. U sva četiri uzorka 
nađene su mikroforaminifere. Prema usmenoj informaciji S. Ćorića ispitivani uzorci nisu 
sadržavali vapneni nanoplankton.

    

  Slika 2. Laminirani i tankoslojeviti dolomikriti neposredne podine kamene soli 
               u profilu bušotine B-91 u kojima su nađene mikroforaminifere 
                                                                                          
     Uzorak 1. (506,0 m) sadrži 20 planktonskih i 6 bentoskih formi foraminifera (sl. 3). 
Foraminifere su dosta sitne i piritizirane. Rijetki su fragmenti bodlji ehinida kao i zrna kvarca 
i liskice muskovita. Određene su sljedeće foraminifere:
                      Globigerina praebulloides BLOW
                      Globigerina bulloides d'ORBIGNY
                      Globigerina sp.
                      Bolivina cf. dilatata dilatata REUSS
                      Cibicidoides sp. 



                Slika 3. Asocijacija foraminifera u uzorku br. 1 (506,0 m, B-91, Tetima)

     Uzorak 2. (508,5 m) sadrži 22 planktonske i 10 bentoskih formi foraminifera koje su dosta 
sitne (sl. 4). Određene su sljedeće vrste:
                          Globigerina praebulloides BLOW
                          Globigerina bulloides d'ORBIGNY
                          Globigerina sp.
                          Nonion commune (d'ORBIGNY)
                          Uvigerina sp.
                          Cibicidoides sp.
                          Quinqueloculina sp.
                          Bolivina sp
                          Anomalinoides cf. badenensis (d'ORBIGNY)

                   

Slika 4. Asocijacija foraminifera u uzorku br. 2 (508,5 m, B-91, Tetima)



     Uzorak 3. (511,0 m) karakteriše se izuzetno rijetkim i sitnim foraminiferama.Određeno je 
6 planktonskih i 4 bentoske forme (sl. 5). Prisutan je jedan fragment bodlje ehinida kao i zrna 
i skrame pirita. Foraminifere su predstavljene sljedećim vrstama:

                            Globigerina cf. praebulloides BLOW
                            Cibicidoides cf. ungerianus ungerianus (d'ORBIGNY)
                            Nonion commune (d'ORBIGNY)

                     Slika 5. Asocijacija foraminifera u uzorku 3 (511,0 m, B-91, Tetima)

     Uzorak 4. (515,0 m) sadrži rijetke i nešto krupnije planktonske foraminifere. Određeno je 
6 planktonskih i 3 bentoske forme (sl. 6). Rijetki su fragmenti bodlji ehinida. Određene su 
sljedeće foraminifere:

                                 Globigerina praebulloides BLOW
                                 Globigerina bulloides d'ORBIGNY
                                 Globigerina sp.
                                 Anomalinoides cf. badenensis (d'ORBIGNY)
                                 Bolivina cf. dilatata dilatata REUSS

Slika 6. Asocijacija foraminifera u uzorku 4 (515,0 m, B-91, Tetima)



BIOSTRATIGRAFSKE ZONE U PROFILU BUŠOTINE B-91

     Analizom 11 uzoraka u intervalu 107,6 do 439,0 m krovina sone formacije raščlanjena je 
na sedimente donjeg, srednjeg i gornjeg badena. U neposrednoj krovini sone formacije 
(interval 442-377 m) izdvojena je donjobadenska zona Ammonia viennensis i Nonion 
commune. Iznad ove zone u intervalu 378-153 m nalazi se zona donjeg badena 
Globigerinoides trilobus i Orbulina suturalis. Na dubini 144,2 m određena je 
srednjebadenska zona Pappina parkeri, a na 107,6 m utvrđena je gornjobadenska zona 
Bolivina dilatata maxima (sl. 7).
Na osnovu stratigrafske pripadnosti sedimenata u neposrednoj krovini sone formacije kao i 
asocijacije foraminifera iz dolomikrita sone formacije proizilazi da sona formacija pripada 
starijem dijelu donjeg badena odnosno srednjem miocenu.

Z A K L J U Č A K

     Nakon dugogodišnjih istraživanja Dokanjske sinklinale u sonoj formaciji Tetime kod 
Tuzle pronađeni su morski fosili koji predstavljaju pouzdanu osnovu za definisanje geneze i 
vremena nastanka kamene soli u ovom dijelu Tuzlanskog bazena. Mikropaleontološki nalazi 
foraminifera ukazuju da je sona formacija Tetime nastala u zalivu Centralnog Paratetisa 
tokom donjeg badena.



50

100

150

200

250

300

350

400

450

D
   

  O
   

  N
   

 J
   

  I
   

   
   

   
 B

   
  A

   
  D

   
  E

   
  N

A
m

m
on

ia
 v

ie
nn

en
si

s
i N

on
io

n 
co

m
m

un
e

G
lo

bi
ge

ri
no

id
es

 tr
ilo

bu
s 

i O
rb

ul
in

a 
su

tu
ra

lis

S
R

E
D

N
JI

-G
O

R
N

JI
 B

A
D

E
N

I 
D

O
N

JI
 S

A
R

M
A

T

STAROST LITOLOGIJA DUBINA(m) PADNI UGAO
      SLOJA

25

Plocasti do tankoslojeviti pjeskoviti
laporci sa proslojcima pješcara

Masivni pjeskoviti laporci

Laminirani i tankoslojeviti
dolomikriti

Breca (trakasti laporci, tuf, anhidrit)

Kamena so

Napomena: Do 439,0 m bušeno
         bez jezgrovanja

Koordinate: y = 6. 561. 187
         x = 4. 937. 629
         z = 481 m

377

442

452

500

524,5

503

17
D

O
N

JI
 B

A
D

E
N

             Slika 7. Profil istražno-eksploatacione bušotine B-91 na ležištu
                          kamene soli Tetima kod Tuzle
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