Primjeri geoloske i geomorfoloske baStine u turistickoj ponudi
Bosne i Hercegovine

»PLENARNO IZLAGANJE*
FERID SKOPLJAK

Rad pod navedenim naslovom prireden je za III Savjetovanje geologa Bosne i Hercegovine
odrzanom u Neumu sa ciljem intenzivnije afirmacije i zastupljenosti geologije u privrednom
razvoju Bosne 1 Hercegovine, te mjesta, uloge 1 znacaja geoloske i geomorfolosSke bastine u
turizmu, a posebno imajuci u vidu da:

e najveci dio turisticke ponude BiH zasnovan je na geoloskoj i geomorfoloskoj bastini,

e geoloska i geomorfoloska bastina BiH nije u potrebnoj mjeri valorizirana i uklju¢ena u
turisticku ponudu,

e turizam moze biti jedna od vodecih grana privrede sa izvoznom orjentacijom.

Valorizacijom i povezivanjem geoloske i geomorfoloske baStine sa kulturno-historijskim
naslijedem, planinskim, primorskim i zdravstvenim turizmom, rekreacionim sadrzajima,
nau¢nim, kulturnim 1 sportskim manifestacijama ucinilo bi Bosnu i Hercegovinu
atraktivnijom za njene gradane i1 posjetioce iz inostranstva, te upotpunilo turisticku ponudu 1i
omogucilo brzi ekonomski razvoj.

1. GEOGRAFSKI POLOZAJ

Bosna i Hercegovina je smjesStena na jugoistoku Evrope, u srediSnjem dijelu Balkanskog
poluotoka. Na sjeveru, zapadu i jugozapadu grani¢i sa Republikom Hrvatskom; na istoku sa
Srbijom a na jugoistoku sa Crnom Gorom (sl.1). PovrSina Bosne i Hercegovine je 51.129

km?.

Slika 1 — Geografski Polozaj Bosne i Hercegovine

*Dr.sc.Ferid Skopljak — Federalni zavod za geologiju, Sarajevo; E-mail: fskopljak@yahoo.com



2. GEOMORFOLOSKE KARAKTERISTIKE
U Bosni 1 Hercegovini se isti¢u tri osnovne geomorfoloske cjeline:

1. Juini obod Panonske nizije povriine 17.950 km® ili 35 % teritorije Bosne i
Hercegovine. Obuhvata Savsku ravnicu (k. 90-100 m), najvise terase Save (do 160
m.n.m) 1 mlade vjena¢ne planine (Kozara, Trebovac, Majevica, Motajica 1 dr.) ¢ija
visina ne prelazi 1.000 m.
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Slika 2 — Reljefna karta Bosne i Heréegovine

2. Dinarski planinski sistem povriine 28.940 km® ili 56,6 % teritorije Bosne i
Hercegovine. Pruza se pravcem sjeverozapad-jugoistok Sto karakterizira veci dio juzne
grane Alpskog planinskog vijenca. Dinaride odlikuju duboke rijecne doline i kanjoni,
velika kraska polja i1 planinski vijenci sa visinama od oko 1.000 do 2.386 m. Vece
planine su Grme¢, Manjaca, Borja, Ozren, Konjuh, Javor, Romanija, Pljesevica,
Dinara, Sator, Slovinj, Golija, Vitorog, Plazenica, RaduSa, Kamesnica, TuSnica,
Ljubusa, Vran, Cabulja, Prenj, Velez, Cemernica, Vlagi¢, Vranica, Bitovnja,
Bjelasnica, Jahorina, Visocica, Treskavica, Lelija, Zelengora, Magli¢ 1 dr. Izmedu
visokih planina su kanjoni medu kojima su vec¢i Une, Sane, Vrbasa, Plive, Neretve,
Rakitnice, Perackog potoka, Drine, Lima i dr.. Posebno obiljezje Dinarida su velika
kraska polja povrsine 37-348 km2 medu kojima su poznatija Petrovacko, Glamocko,
Livanjsko, Duvanjsko, Kupresko, Mostarsko, Gatacko, Nevesinjsko, Dabarsko i dr. U
sredisnjem dijelu Dinarida su paleodepresije povriine 72-900 km* od koji su veée
bugojanska, banjalucka, jajacka, teslicka, sarajevsko-zenicka.

3. Jadranski pojas obuhvata povrSinu od 4.240 km2, odnosno 8,3 % teritorije Bosne 1
Hercegovine. U ovoj oblasti su vece planine Trtla (690 m) i Vidusa (1.419 m), te
brojna manja kraska polja povriine 12-70 km” od kojih su vec¢a Bekijsko, Ljubusko,
Popovo i dr.



3. KLIMA

Najznacajniji klimatski faktori u Bosni i Hercegovini su, pored geografskog polozaja, njena
geomorfoloska obiljezja. Dinarski planinski sistem sprijecava veci prodor mediteranske klime
s juga i jugozapada u unutraSnjost BiH, a s druge strane takoder sprijecava prodor hladnih
vazdusnih masa sa sjevera i sjeveroistoka. Navedena obiljezja, posebno sudaranje toplih 1
hladnih vazdu$nih masa u Dinarskom planinskom sistemu, su osnovni uzrok temperaturnih
karakteristika 1 koli¢ine padavina u pojedinim oblastima teritorije BiH, Sto je od presudnog
znacaja za formiranje ogromnog vodnog bogatstva, te rezim podzemnih i povrsinskih voda.

Umjereno kontinentalna klima karakterizira juzni obod Panonske nizije koji obuhvata veéi
dio sjeverne Bosne. Prosjecna temperatura zraka je 10,5°C a prosjecna godiSnja koli¢ina
padavina oko 1.000 mm.

Planinska klima karakterizira vec¢i dio Dinarskog planinskog sistema u sredisSnjem dijelu
BiH. Srednje godisnja temperatura zraka je u rasponu od 1,2 — 10,8 °C. Padavine su
neravnomjerno rasporedene; od 1.500-3.000 mm na visokim planinama do 770-800 mm u
zaklonjenim rijeCnim dolinama.
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Slika 3 — Karta izohijeta padavinaBosne i Hercegovine
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Mediteranska klima je zastupljena u niskoj i visokoj Hercegovini. Srednja godiSnja
temperatura zraka je 12,3 — 15,3 °C. Padavine su neravnomjerno rasporedene; od 1.135 mm u
donjem toku Neretve do 3.124 mm na kraSkim platoima visokih planina Hercegovine.



4. GEOLOSKA GRAPA I TEKTONIKA
4.1. Geotektonska rejonizacija

Bosna i Hercegovina se nalazi u srediSnjem dijelu Dinarida i zahvata oko 25 % njihove
teritorije. Postoje brojni koncepti geotektonske rejonizacije BiH, a u ovom radu se, prema
S.Ci¢1¢u(2002.), u Dinaridima BiH izdvajaju tri krupne strukturno-facijalne jedinice:

1. Spoljasnji Dinaridi koji obuhvataju prostor izmedu jugozapadne granice sa Hrvatskom do
granice sa srediSnjim Dinaridima; pribliznog pravca Biha¢ - Bosanska Krupa — Klju¢ — Prozor
— Rujiste — Gacko. Ova jedinica obiluje raritetnim geomorfoloSkim oblicima kao §to su:
kraska polja, pecine, kraSka vrela, kanjoni, slapovi, mocvare, i dr.

Slika 4 — Geotektonska rejonizacija Dinarida Bosne i Hercegovine (S.Cici¢,2002.)

2. Sredisnji Dinaridi obuhvataju prostor izmedu pomenute granice sa srediSnjim Dinaridima
na jugozapadu do granice sa unutra$njim Dinaridima pribliznog pravca Bosanski Novi —
Banja Luka — Kotor Varos — Vranduk — Vare§ — Sarajevo — Praca - Gorazde. Ovu jedinica
odlikuju prelijepe vegetacijom obrasle visoke planine, glacijalna jezera, kraska vrela, rijeke i
slapovi, kanjoni, brojni izvori mineralnih, termalnih i termomineralnih voda i dr.

3. Unutrasnji Dinaridi obuhvataju prostor izmedu sredisnjih Dinarida na jugozapadu do Save
na sjeveru, te Drine nizvodno od Gorazda na istoku. Ovu jedinica odlikuju brojne pojave



mineralnih, termalnih i termomineralnih voda koje su nasle primjenu u flaSiranju, banjsko-
rekreacionom turizmu 1 dr.

4.2. Geoloska grada

U geoloskoj gradi terena Bosne 1 Hercegovine ucestvuju tvorevine paleozoika, mezozoika 1
kenozoika.

Najstarije poznate stijene u Bosni, za koje se smatra da dijelom pripadaju ordovicijumu, su
kvarc-sericitski 1 hloritno-sericitsko-kvarcni Skriljci otkriveni u rejonu Busovace 1 na Sirem
prostoru Vranice. Silur-devonske pjeskovito-Skriljave i terigeno-karbonatne tvorevine su
razvijene u terenima Vranice i Bitovnje u centralnoj Bosni, a naroCito u okolini Gornjeg
Vakufa, Prozora, KreSeva i Fojnice. Devon je razvijen u faciji Skriljaca, te dolomita i
kre¢njaka koji vecCe rasprostranjenje imaju u terenima Vranice oko Fojnice, KreSeva, i
Lepenice, zatim u okolini Prace, dolini Drine i njenih pritoka i dr. Od magmatskih stijena u
oblastima pojavljivanja paleozojskih tvorevina vece rasprostranjenje imaju kvarcporfiri.
Analiza produkata sedimentacije i magmatizma u starijem paleozoiku ukazuje na prisustvo
kaledonske orogeneze na ovim prostorima.

Slika 5§ — Geoloska karta Bosne i Hercegovine

Krajem devona i pocetkom karbona dolazi do prekida sedimentacije u ovom dijelu Dinarida,
koji ujedno oznacavaju kraj kaledonske i pocetak hercinske tektogeneze. Karbon je otkriven u



jugoisto¢noj Bosni; u rejonu Prace, u okolini Fo€e i Trnova; u isto¢noj Bosni izmedu Drinjace
1 Jadra, oko Srebrenice, te u zapadnoj Bosni izmedu rijeka Une i Sane. U sastavu karbona su
pjescari, alevroliti, Skriljci, metapjescari i kulmski flis.

Nakon prekida sedimentacije krajem karbona 1 u starijem permu, uzrokovanim
hercinskim orogenim pokretima, krajem perma zapocinje novi ciklus sedimentacije na ovim
prostorima ¢ime zapravo zapo€inje alpski orogeni ciklus. U gornjem permu se transgresivno i
diskordantno preko starije podloge taloze litoralne, lagunske i neritske naslage u ¢ijem sastavu
su konglomerati, pjesc¢ari, laporoviti skriljavi krecnjaci, Supljikavi sedrasto-brecasti kre¢njaci i
soCiva gipsa. Otkrivene su u jugoisto¢noj Bosni oko Foce; srednjoj Bosni oko Donjeg Vakufa
i Travnika, te u sjeverozapadnoj Bosni izmedu Klju¢a i Sanskog Mosta. Sli¢an rezim
sedimentacije nastavio se i u donjem trijasu.

Pocetkom donjeg trijasa (sajski potkat) taloze se plitkovodne marinske i1 lokalno marinsko-
lagunske tvorevine, a tokom kampilskog potkata dolazi do produbljavanja mora i stabilizacije
rezima sedimentacije. U gradi donjeg trijasa ucestvuju pjescari, laporci, glinci i krecnjaci.
Slojevi donjeg trijasa otkriveni su u sjeverozapadnoj Bosni kod Velike Kladuse, Kulen
Vakufa, Kljuca 1 Sanskog Mosta; jugozapadnoj Bosni oko Drvara i Bosanskog Grahova; u
srednjoj Bosni oko Travnika, Jajca, Bugojna, Donjeg Vakufa, Konjica i Jablanice; u okolini
Sarajeva, Varesa, Prae; u jugoisto¢noj Bosni oko Fode, Kalinovika i Cajni¢a, te manje pojave
u okolini Mostara. U unutrasnjim Dinaridima donji trijas je otkriven na padinama Kozare; u
okolini Stupara, te okolini Teocaka. Krajem donjeg trijasa, usljed negativnih epirogenih
pokreta, dolazi do produbljavanja i ingresije terena na Sirem prostoru.

U srednjem trijasu - aniziku nastavlja se stabilizacija marinskog rezima sa litoralno-
neritskom sedimentacijom. Anizijski kat je predstavljen, uglavnom, kre¢njacima i
dolomitima. Ove naslage su izdvojene diljem BiH: oko Bihaca, Velike Kladuse, Drvara,
Bosanskog Grahova, Prozora, Konjica, Bugojna, Jajca, Travnika, VareSa, Sarajeva, Foce,
Kalinovika, 1 dr. Krajem anizika mjenjaju se uslovi sedimentacije, more se produbljuje a na
Sirem prostoru dolazi do pojacanih epirogenih pokreta i stvaranja predispozicija za inicijalni
submarinski vulkanizam.

U ladiniku se uporedo sa sedimentacijom odvija snazan submarinski vulkanizam U starijem
ladiniku stvaraju se tvorevine «vulkanogeno-sedimentne serije» u ¢ijem sastavu su roznaci,
glinci, tufozni pjescari, laporci i lokalno plocasti kre¢njaci. Krajem ladinika dolazi do
smirivanja i prestanka submarinskog vulkanizma i talozenja karbonata literalno-neritske zone
(krecnjaci) 1 facija neSto dublje vode (plocasti krecnjaci sa muglama roznaca), $to se
kontinuirano produzilo 1 u gornji trijas. Tvorevine ladinika utvrdene su u rejonu Martin Broda,
Bosanskog Grahova; Kupresa, Bugojna, Jajca, Prozora, Konjica; u gornjem toku DreZanke;
kod Velike KladuSe i Buzima, Sanskog Mosta; Varesa, Sarajeva; Foce, Cajniéa, Visegrada
Bratunca, Vlasenice i dr.

U gornjem trijasu nastavlja se litoralno-neritska sedimentacija uz talozenje debelih paketa
kre¢njaka 1 dolomita. Ove karbonatne naslage otkrivene su u sjeverozapadnoj Bosni izmedu
Bihaca, Krupe i Krnjeuse, te oko Sanskog Mosta, Kljuca i Mrkonji¢ Grada; u jugozapadnoj
Bosni oko Bosanskog Grahova, Drvara i Livna; u srednjoj Bosni kod Jajca, Donjeg Vakufa i
Bugojna, Prozora, Jablanice; u dolini Rame, Prenju, Velezu; kod Gacka; u okolini Sarajeva; u
jugoistoénoj Bosni u dolini Cehotine, te u istoénoj Bosni oko Visegrada, Han Pijeska i dr.



U donjoj juri dolazi do produbljavanja srediSnjeg dijela dinarske ortogeosinklinale gdje se
taloze roznacko-pjescarske naslage, dok se izvan toga u vecem dijelu Spoljasnjih, te u
jugoisto¢nim dijelovima Sredis$njih i Unutrasnjim Dinaridima, nastavlja talozenje karbonata.

U srednjoj i gornjoj juri, u dijelu Sredi$njih 1 Unutra$njih Dinarida (ViSegrad, Praca, Vares,
Zavidovi¢i, Tesli¢) nastaje rift u kojem su talozene stijene «dijabaz-roznjacke formacije», a u
ve¢em dijelu Spoljasnjih i Unutrasnjih Dinarida BiH stvoreni su karbonatni sedimenti debeli
preko 5.000 m. U gornjoj juri dolazi do krupnih promjena; razlamanja riftnog dna; proboja i
utiskivanja peridotita. Tada najvjerovatnije dolazi do suzavanja rifta i subdukcije, tako da se
juzno 1 jugozapadno od riftnog oziljka stvara podmorska brazda (trench) u kojem zapocinje
taloZenje jursko-krednog flisa.

Krajem jure i pocetkom krede formiran je trog koji se pruzao od Slunja do Albanije, ¢ija je
duzina u BiH bila oko 300 km i Sirina oko 80 km. U ovom trogu su do mastrihta talozene
turbiditne naslage koje su sacuvane od Male Kladuse do Gacka (Banja Luka, Tesli¢, Maglaj,
Nemila, Srednje, Vogos¢a, Umoljani, Kalinovik, Ulog i dr.). Predstavljene su laporcima,
pjescarima, glincima 1 kalkarenitima. Flisni trog je imao nepravilan oblik, a svoj konacan
izgled «sarajevska sigmoida» dobio je nakon pokreta laramijske i pirinejske faze.

U donjoj kredi desavaju se krupni tektonski pokreti koji su imali odraza i na prostore BiH.
Ve¢ u valendisu 1 otrivu pokrete dinarske faze karakterizira obrazovanje vecih navlaka u
¢ijem celu je nastao trog Banja Luka — Sarajevo, a u kojem je vrSena sedimentacija fliSa sve
do apta. Na prelazu donje u gornju kredu stvoreni su uslovi za talozenje gornjokrednog flisa u
¢ijem sastavu su brecasti krecnjaci, kalkareniti, laporci i glinci. Talozenje fliSa nastavlja se u
turonu 1 starijem senonu. Fli§ gornje krede sacuvan je oko Banja Luke, VlaSi¢a, Zenice,
Semizovca, Hadzi¢a, Rakitnice, Gacka i1 drugim lokalitetima. Na kraju gornje krede, pokreti
laramijske faze doveli su do prekida talozenja fliSa gornje krede. Tada dolazi do znacajnog
izdizanja Sredi$njih Dinarida koji su u paleocenu, definitivno, usli u kopnenu fazu.

U paleocenu se u sjevernim i sjeveroistocnim dijelovima Unutrasnjih Dinarida (okolina
Doboja, Gracanice, Srebrenika), 1 u ve¢em dijelu Visokog krsa, taloze krecnjaci. U donjem
eocenu taloze se fliSevi u Spoljasnjim Dinaridima (Hercegovina), te u sjevernoj Bosni u
koritu subparalelno danasnjem Savskom rovu. U srednjem eocenu taloze se lapori, pjescari i
kre¢njaci, a u gormjem eocenu pokreti pirinejske faze dovode do prekida marinske
sedimentacije 1 talozenje fliSa u sjevernoj Bosni. Kraj paleogena u cijelim Dinaridima pripada
kontinentalnoj fazi. Marinski rezim sedimentacije prestao je izdizanjem Alpa i Dinarida, a
Tetis se razdvaja na Mediteran i Paratetis.

U oligocenu pokreti savske orogene faze dovode do formiranja vecih paleodepresija u BiH
kao $to su: Sarajevsko-zeniCka, Livanjsko-duvanjska, Tuzlansko-Ugljevicka, Banjalucko-
prijedorska, Sansko-kamengradska i dr. U ovim paleodepresijama taloze se teresticne i
limni¢ke naslage pri ¢emu su nastal i debeli slojevi uglja. U gornjem oligocenu nastupa
barustinsko-limnicki rezim pri ¢emu nastaju ugljeni slojevi sa glinama u podini, te laporci,
pjescari i kre¢njaci u krovini (Breza, Zenica, Bila, Ugljevik). Kraj oligocena obiljezen je
vulkanskim aktivnostima u srednjoj i1 sjevernoj Bosni koje su trajale i tokom veceg dijela
donjeg miocena. Produkti vulkanizma su vece mase dacito-andezita i lezista olova i cinka oko
Srebrenice.

U donjem i srednjem miocenu stvaraju se jezerske facije (ugljevi, konglomerati, pjescari) ali i
lagunske (sone) formacije u okolini Tuzle. Tokom moldavske faze koja obuhvata badenski
vijek, nastavlja se taloZenje klastita u Sarajevsko-zenickom, Livanjskom i1 Duvanjskom



basenu, uz diferencijalno tonjenje bazenskog dna i izdizanje Srednjebosanskog Skriljavog
gorja.

U to vrijeme se na prostorima sjeverne Bosne obavlja marinska sedimentacija uz taloZenje
sprudnih kre¢njaka od Zvornika do Ljesljana, te glina i1 lapora izmedu sprudova. U ovom
razdoblju zapocinje taloZenje tkz. «laSvanskih konglomeratay, lapora i pjeS¢ara na pravcu
Travnik-Zenica-Sarajevo. Krajem badena i u starijem sarmatu zapocinje talozenje slojeva
«koSevske serije» izgradene od glina, lapora, pjescara i1 slojeva uglja, koji imaju vece
rasprostranjenje u okolini Sarajeva.

U gornjem miocenu i donjem pliocenu (panon i pont), pokreti rodanske faze izazivaju
snazna rasjedanja koja su uzdigla miocenske sedimente u Gacku i spustila dno jezerskog
basena u Mostaru. Izdigla se TuSnica i prekinuta jezerska sedimentacija u Livanjskom,
Duvanjskom, Bugojanskom i dr. jezerima Dinarida BiH. U Sarajevsko-zenickom basenu
natalozena je serija «orlackih konglomerata». Krajem ponta taloze se kvarcni pijeskovi u
Prijedorskom basenu 1 Sprecanskoj dolini; definitivno je prekinut marinski rezim
sedimentacije, a jezera su egzistirala samo u najdubljim kotlinama oko Sarajeva, Mostara,
Sanskog Mosta i Livna.

Tokom slavonske faze, od gornjeg ponta do pleistocena, nastavlja se tonjenje Savske,
Sprecanske 1 jo§ nekih potolina. Istovremeno se nastavlja izdizanje veceg dijela teritorije BiH
¢ime se formiraju glavne crte reljefa, koji je u osnovi prepoznatljiv i danas.

U kvartaru djeluju pokreti intrapleistocenske faze pri ¢emu se nastavlja daljnje izdizanje
visokih planina i stvaranje uslova za razvoj glacijacije na Vranici, Bjelasnici, Treskavici,
Prenju i dr. U kvartaru dolazi do usjecanja Une, Sane, Neretve, Bosne i1 drugih rijeka,
formiranja danaSnje rije¢ne mreze 1 kona¢no oblikovanje reljefa Bosne i Hercegovine.

4.3. Glavne strukture

Medu brojnim radovima koji se bave problematikom strukturne grade Dinarida BiH u ovom
radu se, prema H. Hrvato vi¢u(2006.), izdvaja deset glavnih tektonskih struktura.



SHEMATSKI PRIKAZ
GLAVNIH STRUKTURA DINARIDA
BOSNE | HERCEGOVINE

100 km

|:| Ofiolitska navlaka

- Durmitorska navlaka

- Sansko-unska navlaka
- Navlaka bosanskog flisa
|:| Tektonski blok Srednjebosanskog $kriljavog gorja
|:| Raduska navlaka

- Navlaka Glamog-DreZnica-Gacko
|:| Krska naviaka

1. Unski rasjed

2. Banjalucki rasjed

3. Spre¢ansko-kozaracki rasjed
4. Drinski rasjed

5. Sarajevski rasjed

6. Neretvanski rasjed

7. Trebinjski rasjed

8. Busovaiki rasjed

9. Vrbaski rasjed

DUBROVNIK

Slika 6 — Glavne strukture u Bosni i Hercegovini (H.Hrvatovi¢, 2006.)
5. GEOLOSKA I GEOMORFOLOSKA BASTINA U TURISTICKOJ PONUDI

Bosna i Hercegovina predstavlja veoma zanimljivu turistiCku destinaciju, Sto je rezultat
geografskog polozaja, klimatskih uslova, geoloske i geomorfoloske raznolikosti, izuzetnih
prirodnih ljepota i1 kulturno-historijskih vrijednosti.

Najveci dio turisticke ponude zasnovan je na geoloskoj 1 geomorfoloskoj bastini 1 kulturno-
historijskom naslijedu. Prelijepe planine, visoravni, doline, klisure, kanjoni, pecine, kraska
vrela, rijeke, slapovi, jezera, mocCvare, te mineralne, termalne 1 termomineralne vode su
osnovni faktori za razvoj razli¢itih oblika turizma.

Planine

Planinski sistemi u BiH imaju dinarsko pruzanje pravcem sjeverozapad — jugoistok. Preko
2.000 m nadmorske visine su planine Zelengora, Lelija, Bjelasnica, Vran, Treskavica,
Vranica, Plasa, Prenj, Cvrsnica, Volujak i Cincar. Takoder, u BiH ima oko 60 planina sa
nadmorskom visinom preko 1.500 m.



Slika 7 — Planine u Bosni i Hercegovini visine preko 2.000 m

Magli¢ 2386 m
Volujak 2336 m
Cvrsnica 2222 m
Vranica 2110 m
Prenj 2103 m
Treskavica 2086 m
Vran 2084 m
Bjelasnica 2066 m
Lelija 2032 m

10 Zelengora 2014 m
11 Cincar 2005 m
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o Maglié¢

Magli¢ je planina koja se nalazi na granici BiH sa Srbijom i Crnom Gorom. Ima najvisi vrh u
Bosni i Hercegovini od 2.386 metara. Omedena je rijekom Sutjeskom na zapadu, planinom
Volujak na jugozapadu, rijekama Drinom i Pivom na sjeveroistoku, te planinom Bio¢ na
jugoistoku.

U gradi terena ove planine su, najvec¢im dijelom, kre¢njaci srednjeg trijasa, vulkanogeno-
sedimentna formacija ladinika, kre¢njaci i dolomiti donje jure, te fli§ gornje krede, a sacuvani
su i brojni tragovi glacijacije i pleistocenski sedimenti. Na Magli¢u je Perudica, najveca
prasuma u Evropi, te veliki cirk Urdeni dolovi sa Trnovackim jezerom na 1.517 m. U
podnozju planine su brojni izvori pitke vode.




Slika 8 — Magli¢

Poseban raritet geoloske bastine je instruktivan profil ¢ela navlake kre¢njaka srednjeg trijasa
preko gornjokrednog fliSa u kanjonu Sutjeske.

Zajedno sa planinama Volujak i Zelengora, te kanjonom Sutjeske, ukljucujuéi i rezervat
Perucicu, pripada Nacionalnom parku "Sutjeska" .

e Cvrsnica

Cvrsnica lezi izmedu kanjona Neretve na istoku, Dugog polja na zapadu, Doljanke na sjeveru
1 Drezanke na jugu.

Najvisi vrh Cvrsnice je Plo¢no 2.228 m. Morfoloski je Cvrsnica kraska visoravan u visini od
1.800 do 2.100 m iznad koje se izdizu grebeni.

U gradi Cvrsnice su, uglavnom, mezozojski kre¢njaci i dolomiti koji obiluju povrSinskim i
podzemnim kraskim oblicima. Tragovi glacijacije su brojni; cirkove pri vrhovima i ocuvane
morene u zavali Dugog polja.

Poseban raritet je prstenasti otvor u krecnjacima eolskog porijekla tzv. ,,Hajducka vrata“ koji
bi trebao biti ukljucen u sve turisticke ture koje vode ka Mostaru i Jadranskom moru, Skolske
ekskurzije, edukaciju, 1 dr.



Slika 9 —Hajducka vrata na Cvrsnici

Ekologka udruzenja u BiH ulazu dosta napora za proglasenje podru¢ja Cvrsnice i Prenja
nacionalnim parkom §to je potrebno podrzati kroz punu valorizaciju ove izuzetne geoloske
bastine.

o Vranica

Planina Vranica se nalazi se na razvodu izmedu rijeka Vrbasa i Bosne. Najvisi vrh je
Nadkrstac (2.110 m).

Slika 10 — Vranica

Vranica je izgradena od paleozojskih klastita, karbonata i metamorfita koje su probili
kvarcporfiri. Obiluje brojnim rudnim pojavama koje su eksploatirane kroz dugu historiju
Bosne. Posebno su interesantni tragovi eksploatacije zlata iz Rimskog perioda na Zlatnom
guvnu i Crvenim njivama, te srednjovjekovnog rudarenja u okolini Fojnice, Kreseva i
Gornjeg Vakufa. Vranica je prepuna kristala brojnih minerala, a udruzenje ,,Citrin“ Kresevo
svake godine organizira izlozbu kristala, $to je potrebno ukljuciti u turisticku ponudu BiH.

Na Vranici je Prokosko jezero glacijalnog porijekla. Planina obiluje brzim potocima,
slapovima (Crnodo, Kozica), pe¢inama, kraskim izvorima i termalnim vodama.

o Prenj
Prenj je jedna od najljepsih planina u Bosni i Hercegovini. Na sjeveroistoku, sjeveru i zapadu

je markira kanjon Neretve, a na jugoistoku planina Velez. Najveci vrh Prenja je Zelena Glava
(2.155m).



Slika 11 — Prenj

U geoloskoj gradi Prenja su, skoro u cjelosti, zastupljeni svi katovi trijasa ¢ije izdanke
nalazimo na brojnim instruktivnim profilima.

Na Prenju su izvanredno sacuvani tragovi glacijacije; cirkovi OtiS, Tisovica, Kantarski cirk;
valov Bijele, i dr., te morenski bedemi Tisovice. Poseban raritet je Boracko jezero glacijalnog

porijekla

Sa Prenja se pruza izvanredan pogled na kanjone Neretve, Drezanke i Doljanke, te planine
Cvrsnicu, Cabulju, Velez, Bjelasnicu, Zelengoru, brdo Humine i Jadransko more.

e Treskavica

Treskavica se nalazi juzno od Sarajeva i sa 2.088 m je najvisa sarajevska planina.

Slika 12 — Treskavica

Treskavica se nalazi u celu ,,durmitorske navlake* koju karakterizira navlacenje karbonata
trijasa na jursko-kredni fli§, a ¢ije instruktivne profile nalazimo na kontaktu sa planinom
Visocicom.



Poseban ukras Treskavice su njenih pet prekrasnih glacijalnih jezera, koja predstavljaju
najizrazitije tragove ledenog doba na ovoj planini. Jezera predstavljaju pravu prirodnu
rijetkost i planinarsku atrakciju, a nalaze se iznad 1500 m nadmorske visine. Glacijalna jezera
na Treskavici: Veliko, Bijelo, Crno, Platno i Malo jezero predstavljaju vrijedne ekosisteme sa
specificnom florom i faunom.

e BjelaSnica - Igman
Olimpijske planine Bjelasnica i Igman nalaze se jugozapadno od Sarajeva. Na njima su

izgradene skijaske staze, skakaonice i biatlon staze, te prateci hotelski kompleksi po ¢emu su
prepoznatljive u zemlji i inostranstvu.

Slika 13 — Bjelasnica

U geoloskoj gradi ovih planina zastupljeni su svi katovi trijasa Cije izdanke nalazimo na
brojnim instruktivnim profilima.

Slika 14 — Rasjed izmedu anizijskih i ladinskih naslaga u usjeku puta za Bjelasnica

Karbonati trijasa koji izgraduju viSe dijelove ovih planina u veoma Kkarstificirani: Od
povrsinskih kraskih oblika su zastupljene vrtace, uvale 1 humovi, a od podzemnih pecine 1



kraska vrela u njihovom podnozju. Tragovi glacijacije su sacuvani uglavnom na Bjelasnici i
predstavljau raritet u ovom dijelu Dinarida.

Poznati cirkovi su Veliki dol, cirk ispod Vlahinje, cirk Okrilo, nize glacijalno rame izmedu
Kro$anja i Malog Stirnog dola, a od morenskih materijala su svjetski raritet fluvioglacijalni
$ljunci na Grkarici.

Slika 15 — Fluvioglacijalni sljunkovi na G.Grkarici (u pozadini vrh BjelaSnice k.2067)

e Jahorina

Olimpijska planina Jahorina nalazi se oko 30 km jugoisto¢no od Sarajeva. Najvisi vrh je
Ogorjelica sa 1.916 m nadmorske visine. Zbog veoma povoljne konfiguracije terena, visine
snijeznog pokrivaca i izgradenosti turistiCkih kapaciteta Jahorina se ubraja medu najljepse 1
najpoznatije ski-centre u Evropi.

Slika 16 — Jahorina

U geoloskoj gradi Jahorine su, najve¢im dijelom, zastupljene naslage mladeg paleozoika,
donjeg i srednjeg trijasa. NalaziSta fosila u devonskim kre¢njacima, peéine, brojni izvori
pitkih i mineralnih voda su, u nau¢nom 1 privrednom pogledu, geoloska bastina od
prvorazrednog znacaja.



o Grmec

Grmec je jedna od najvecih planina u Bosni i Hercegovini. Nalazi se u sjeverozapadnoj Bosni
gdje se, u duzini oko 70 km, proteze izmedu rijeka Une i Sanice.

U geoloskoj gradi Grmeca ucestvuju mezozojske naslage predstavljene, uglavnom,
kre¢njacima i dolomitima. Ovo su veoma karstificirane sa brojnim povrSinskim i podzemnim
kraskim oblicima; vrtace, uvale, humovi kraSka polja, pecine, kraSka vrela i dr. Poznata
kraska polja su: Bravsko, Petrovacko, Bjelajsko i Lusci polje, te zlatna Sanic¢ka dolina, a od
kraskih vrela posebna vrijednost su vrela Krusnice i Sanice.

Slika 17 — Bravsko polje na Grmecu

Pored opisanih planina, u Bosni i Hercegovini nalazi se jo§ nekoliko planina koje obiluju
geoloskom i geomorfoloskom bastinom i koje su dijelom ukljucene u turisticku ponudu kao
Sto su: Zelengora, Vlasi¢, Kozara, Cincar, Dinara, Volujak, Trebevi¢, Vran, Sator, i dr. Neke
od njih, kao Sto su Zelengora, Volujak i Kozara, zasti¢ene su kao ,,Nacionalni park®; neke od
njih su u postupku zastite kao zasti¢eni pejsazi, posebna obiljezja, spomenici prirode 1 dr.

Rijeke, klisure i kanjoni
U Bosni 1 Hercegovini, koja obiluje brojnim vodotokovima, najveci geoloski 1 geomorfoloski

znaaj za ukljucivanje u turisticu ponudu imaju kanjoni i klisure rijeka Drine, Neretve,
Vrbasa, Sane, Une, Krivaje 1 Rakitnice.



Slika 18 — Raspored vecih rijeka u BiH
e Drina

Rijeka Drina se nalazi u isto¢nij Bosni. Njen dugacki tok od oko 340 kilometara velikim
dijelom je formiran u kanjonima i klisurama.

U kanjonu Drine mogu se vidjeti geoloski, geomorfoloski, kulturno-historijski i bioloski
objekti prvog reda, od koji su neki svjetski poznati 1 edemicni; Most na Drini iz osmanlijskog

doba pod zastitom je UNESK-a , ,,panci¢eva omorika®, otvoreni profili ¢ela Golija navlake i
dr.

Slika 19 — Most na Drini u Visegradu

Nizvodno od Foce u klisuri Drine su, skoro sve do Gorazda, otvoreni profili plavosivih i
zelenosivih filita 1 pjeScara. Od Gorazda do Visegrada Drina je usjekla kanjon u
karbonatima trijasa navucenim na ofiolitski melanz ¢ije instruktivne profile nalazimo u ovom
prostoru.



e Neretva

Neretva ima duzinu od 225 km. Ve¢i dio toka formiran je u kanjonima i klisurama usjecenim
u mezozojske karbonate. Kanjon je predisponiran rasjedima dinarskog pravca pruzanja i
rasjeda upravnih na ovaj pravac. Posebno je impresivan kanjon Neretve izmedu Jablanice i
Dreznice, gdje su otkriveni kampilski slojevi preko kojih slijede kre¢njaci anizika i tvorevine
vulkanogeno-sedimentne formacije ladinika. Posebno je interesantan i instruktivan tektonski
kontakt trijaskih dolomita i donjojurskih kre¢njaka ispod uS¢a Glogo$nice u neretvu. Izmedu
Gornje 1 Donje Grabovice na kanjonskim stranama Neretve su za promatranje veoma
interesantni sipari velikih dimenzija.

Slika 20 — Kanjon Neretve

Neretva je poznata je po smaragdno-zelenoj boji vode. Stari most u Mostaru je svjetski poznat
kulturni spomenik koji se nalazi i na UNESCO-voj listi svjetske kulturne bastine.

Pritoke Neretve su Ljuta, Rama, Drezanjka, Radobolja, Jasenica, Buna, Bregava, Trebizat,
Krupa i TrebiSnjica.

Slika 21 — Kanjon Drezanke



Posebne raritete geoloske bastine nalazimo u kanjonu Drezanke koji je nastao u tjemenu
antiklinale poremecene rasjedom i konacno oblikovanim glacijalnim 1 fluvijalnim agensima.
U kanjonu DreZnice otkriveni su brojni profili vulkanogeno-sedimentne formacije ladinika sa
daonelama i posidoniama; naslage karnijskog i1 norickog kata gornjeg trijasa; svih katova jure,
te krede u punom razvoju. Navedene vrijednosti geoloSke bastine kanjon Drezanke uvrsava u
jedan od najljepsih otvorenih geoloskih profila mezozoika u Dinaridima BiH.

e Vrbas

Kanjon Vrbasa se pruza od Donjeg Vakufa do Banja Luke u duzini oko 70 km. Nastao je u
zoni vrbaskog rasjeda duz kojeg su otkrivene pretezno mezozojske naslage; od D.Vakufa do
Jajca naslage donjeg trijasa sa probojima dijabaza i dalje ka Banja Luci kre¢njaci krede.

Slika 22 — Kanjon Vrbasa

U zavisnosti od geoloske grade i strukturno-tektonskih karakteristika terena duz toka Vrbasa
formiraju se prosirene doline, klisure i kanjoni. Posebno su zanimljive i izrazene
Uskopljanska dolina, Vinacka klisura, kanjon Tjesno i Banjalucka kotlina.

Narocitu geomorfoloSku vrijednost ima kanjon Vrbasa izmedu Jajca i Banja Luke cije
vertikalne, Cesto invesne strane, na kratkim rastojanjima mjestimi¢no dostizu visinu preko 200
m.

o Una

Una se nalazi u sjeverozapadnom dijelu Bosne i Hercegovine. Njena duZina je oko 212 km i
duz cijelog toka obiluje raritetnim geoloSkim i geomorfoloSkim oblicima; u gornjem i
srednjem dijelu toka kanjonima, klisurama, slapovima, brzacima, sedrom, a u donjem
rije¢nim adama, rukavcima i dr.. $to je uvrStava u red najljepsih rijeka u BiH ali i u Evropi.
Nezaobilazan je dio turisticke ponude u ovom prostoru.



Slika 23 — Klisura Une
o Krivaja

Klisura Krivaje ima dinaraski pravac pruzanja; od Knezine na jugoistoku preko Olova do
Zavidovic¢a na sjeverozapadu. Do Olova je usjeCena uglavnom u kre¢njake trijasa a dalje,
najve¢im dijelom, u tvorevinama dijabaz-roznacke formacije. Klisura je formirana u zoni
dugackog rasjeda koji je presjekao tri navlake; ofiolitsku, golija navlaku i durmitorsku
navlaku, a brojni otvoreni profili u klisuri Krivaje omoguc¢uju njihovo promatranje.

Slika 24 — Klisura Krivaje

Poseban raritet je Sto se u koritu i obalama Krivaje pojavljuju izvori termalne vode. Na osnovi
termalnih voda u Olovu je razvijen banjski turizam.

e Rakitnica
Kanjon Rakitnice je jedan od najdubljih kanjona u Evropi. Nastao je u zoni rasjeda izmedu

planine VisoCice i BjelaSnice. Duzine je 21,5 kilometara, dubine i do 600 metara, a na
pojedinim mjestima Sirina iznosi samo 70 centimetara..



Slika 25 — Kanjon Rakitnice

UsjeCen je vec¢im dijelom u jursko-kredni fli§ i karbonate trijasa Cije instruktivne profile
nalazimo u kanjonu. Kanjon nije dovoljno istrazen, a narocito pecine i kraska vrela koja se u
njemu pojavljuju.

Od drugih brojnih rijeka u BiH koje se isticu raznovrsno$¢u i raritetima geoloske i
geomorfoloske bastine su rijeka Sana i njene klisure, rijeka Pliva sa sedrom i vodopadom,
klisura Miljacke od Pala do Kozje Cuprije, rijeka Janj kod Sipova, kanjon rijeke Orlje kod
Olova, i dr.

Kraski oblici

Na teritoriji Bosne i Hercegovine, posebno Spoljasnjih a dijelom i SrediS$njih Dinarida, veoma
su razvijeni povrsinski i podzemni kraski oblici.

Povrsinski kraski oblici

Od povrsinskih kraski oblika posebnu vrijednost predstavljaju: kraska polja, uvale, vrtace,
Skrape, slijepe doline, visece kraSke doline. Izmedu 16 veéih kraskih polja u BiH poznatija su
Glamocko, Livanjsko, Duvanjsko, Kupresko, Petrovacko, Gatacko, Nevesinjsko 1 Dabarsko, i
dr. U nastavku se prikazuju neka kraska polja sa posebnim obiljezjima geomorfoloske,
hidrogeoloske 1 kulturno-historijske bastine.

e Livanjsko polje

Livanjsko polje je formirano u tektonski predisponiranoj strukturi pruzanja sjeverozapad-
jugoistok. PovrSine od 405 km i sa 65 km najduze krasko polje u BiH. OkruZeno je visokim
planinama. U neogenu je u njemu egzistiralo jezero, a danas Busko jezero najveca vjestacka
akumulacija u BiH. Kroz Livanjsko polje protice nekoliko ponornica, koje pripadaju
Jadranskom slivu rijeka.

Livanjsko polje je od izuzetne medunarodne vaznosti za kosca (Crex crex). Vegetacija ovog
podrucja je posebna mjesavina sjevernoeuropske flore travnjaka i mediteranskih priobalnih
biljaka



Slika 26 — Livanjsko polje
e Glamocko polje
Glamocko polje je relativno zatvoreno krasko polje pruzanja sjeverozapad —jugoistok. Polje je
duzine oko 45 km i povriine oko 130 km”. Sa svih strana ga okruZuju visoke planinama &ije

sa visinama oko 2.000 m. U Glamoc¢kom polju je podzemna i povrSinska razvodnica
jadranskog 1 crnomorskog sliva.

Slika 27 — Glamocko polje
e Nevesinjsko polje
Nevesinjsko polje se nalazi izmedu planina Velez, Crvanj i Bjelasnica (hercegovacke). Pruza

se pravcem SSZ-JJI; duzine oko 23 km i Sirine 7,5 km. Nadmorska visina je oko 850 m. Polje
je formirano u ¢elu navlake Gacko-Dreznica



Slika 28 — Nevesinjsko polje

U gradi Nevesinjskog polja 1 njegovog oboda ucestvuju kre¢njaci i dolomiti jure i krede,
prominski konglomerati, laporci i gline sa ugljem eocen-oligocena. Dno polja ispunjavaju
aluvijalni nanosi, a na njegovim sjeveroistocnim stranama su impresivni sipari ¢ija je duzina
mjestimi¢no veca od 2 km. Polje odlikuje slabo razvijena hidrografska mreza; potok Alagovac
koji tee ka ponoru Zdrijelo gdje ponire, te potok Dusila koji tede ka ponoru Babine jame.
Rubom Polja protice rijeka Zalomka koja juzno od Nevesinja ponire i u znacajnoj mjeri utice
na rezim podzemnih voda vrela Bune i Dabarskog polja.

Nevesinjsko polje, pored kraskih oblika, obiluje kulturno-historijskim naslijedem; ste¢cima,
antickim 1 drugim spomenicima kulture.

Podzemni kraski oblici
Od podzemnih kraskih oblika u BiH su posebna vrijednost pecine, kraSka vrela i1 jame.
Pecine

Medu brojnim poznatim pec¢inama u BiH najvee su: Vjetrenica u Popovom polju,
Bijambarske pec¢ine kod Srednjeg, Banja Stijena kod Rogatice, Hrustova¢a kod Sanskog
Mosta, Lednica kod Bosanskog.Grahova, Velika pec¢ina kod izvora Biostice-Sokolac,
Orlovaca kod pala, Vlasina$a kod Foce, Mracna pecina kod Prace, Propastva kod ViSegrada i
dr.

Najbolje istrazene i zasti¢ene pecine u BiH su Vjetrenica i Pecinski sistem Bijambare, dok je
u fazi istrazivanja pecina izvora Miljacke kod Mokrog i Lednica kod Bosanskog.Grahova.

o Vjetrenica

Vjetrenica se nalazi kod mjesta Zavala u Popovom polju. Nalazi se u ¢elu navlake Visokog
krsa. Ulaz je na sjevernoj strani brda Gradac visoko iznad Polja. Ukupna duzina otkrivenih
pecinskih kanala je 6.500 m. U njoj se nalaze prostrane dvorane i hodnici, brojna jezera i
nekoliko slapova. Ispunjena je peéinskim nakitom neprocjenjive vrijednosti. Od
paleontoloskih nalaza u pecini je otkriven kostur leoparda.



Slika 29 — Pecina Vjetrenica

Na putu ka Vjetrenici u Popovom polju su brojni otvoreni profili kre¢njaka u kojima mozemo
pronaci velike primjerke alveolina, zatim mnostvo povrSinskih i podzemnih kraskih oblika;
vrtaca, ponora i pecina.

Vjetrenica je zaSti¢eni spomenik prirode, te pored njene valorizacije kao speleoloskog objekta
prvog reda, treba pristupiti valorizaciji geoloSkih 1 geomorfoloSkih vrijednosti kako pecine
tako 1 Popovog polja u cjelini. To ¢e doprinijeti boljem poznavanju njene evolucije, stadija
razvoja kraSkih procesa, te pomoc¢i njenom daljnjem istrazivanju i boljem poznavanju.
Posebno treba podrzati sva nastojanja zastite ovog geomorfoloskog objekta od neprocjenjive
prirodne vrijednosti.

e Bijambare

Pecinski sistem Bijambare nalazi se oko 40 km sjeverno od Sarajeva. Bijambarske pecine su
prvorazredni kraSki fenomeni; spadaju u grupu najvecih i najinteresantnijih u Dinaridima.

Slika 30 — Bijabarska pecina (glavna)



Pecinski sistem Bijambare je formiran u karbonatima trijasa ¢ela durmitorkse navlake u ¢ijoj
podini su klastiti donjeg trijasa 1 jursko-kredni fli§. Pecinski sistem obuhvata Gornju
Bijambarsku pecinu; Srednju ili Glavnu Bijambarsku pe¢inu; Donju Bijambarsku pecinu, te
Puric¢inu i DimS$inu pe¢inu. Ovom sistemu pripada i ponor Bjelila, kao 1 brojne vrtace i drugi
oblici krSa. Duzina glavne Bijambarske pecine je 484 m.

e Ledenica kod Bosanskog Grahova

Pecina Ledenica se nalazi iznad sela Resanovci kod Bosanskog Grahova. Smatra se da ima
duzinu oko 20 km dok je istrazena svega 700 m. Formirana je u mezozojskim krecnjacima u
¢elu navlake visokog krsa.

Slika 31 — Pecina Ledenica

e Pelina izvora Miljacke
Pec¢ina izvora Miljacke je tek nedavno dijelom detaljnije istrazena. Nalazi se kod Mokrog

nedaleko od Sarajeva. Do sada je izmjereno oko 3.600 m peéinskog kanala a pecina se
nastavlja u tri kraka 1 viSe bo¢nih kanala.

Slika 32 — Pecina izvora Miljacke



Kras$ka vrela
e Vrelo Bune

Vrelo Bune je jedno od najvecih kraskih vrela u Evropi, sa prosjecnom izdasnosti oko 43
m’/sec. Peéina je formirana u Gelu navlake presecenim rasjedom . Peéinskim ulazom ispod
strme krecnjacke litice, unutraSnjom galerijom, dubinom i1 duzinom podzemnih kanala je
medu najinteresatnijim u Evropi. Ispred pecine je tekija podignuta u 17 stoljecu, zastic¢eni
kulturno-historijski spomenik.

Slika 33 — Vrelo Bune
e Vrelo Bosne

Vrelo Bosne se nalazi na Ilidzi nadomak Sarajeva. Izvor je rijeke Bosne 1 jedno od
najpoznatijih obiljezja Bosne i Hercegovine. Izbija u najnizoj tacci kontaktne linije Igmana 1
Sarajevskog polja, odnosno na presjecistu rasjeda Igman i rasjeda Brezovaca-Vrelo Bosne.
Razbijenog je tipa i ascendentnog mehanizma isticanja. Isticanje se vrsi na nekoliko vecih i
manjih izvora, na povrsini od oko 6 ha. IzdaSnost vrela Quin= 1,27 m3/s, Qs= 5,99 m’/s i
Qmax=25,0 m’/s

Slika 34 — Vrelo Bosne



Vrelo Bosne je poznata turisti¢ka atrakcija i proglaseno Spomenikom prirode.

o Vrelo KruSnica

Vrelo Krusnice se nalazi 6 km jugoisto¢no od Bosanske Krupe. Pojavljuje se u ¢elu unsko-
sanske navlake koju, u ovim terenima, karakterizira navlacenje karbonata srednje-gornjeg
trijasa na krednjake donje i srednje krede. Celo navlake je presjeCenog rasjedom $to
predisponiralo pojavu vrela.

Slika 35 — Vrelo Krusnice
Pecinski kanal iz kojeg se pojavljuje vrelo je nedavno djelomicno istrazen do dubine 112 m.

Vrelo je mnogo dublje i mnogo Sire nego Sto se pretpostavljalo. Pronadene su i istrazene, do
sada nepoznate galerije duzine 750 metara, koje se spustaju i ispod dubine 112 metara.

e Vrelo Klokot
Vrelo Klokot je jedno od najveéih kraSkih vrela u Bosni i Hercegovini. Nalazi oko 6 km

zapadno od Bihaca. Vrelo je uzlaznog karaktera i izbija iz skoro vertikalne pecine istrazene do
104 m dubine. Minimalna izdagnost vrela se procjenjuje na oko 3,0 m’/s.

Slika 36 — Vrelo Klokot



Na dubini od 28 metara ispod kote vrela otkrivena je kratka galerija, duzine 2 m i visine 5 m.
Iza galerije nalazi se vertikalna kaverna promjera oko 70 cm, koja je istrazena do dubine 104
m.

TZVOR KLOKOT

Bihac — Bosnie (B.1.H)
Croquis d'cxploratian — CTouloumdjian
Explditioa TFESSM * Bosnis 204" Skt RUFTeR

Profil

2005, Mrome GUIS

[ 10hm  STOP s gurricq 2004,

Slika 37 - Ronjenjem dostignuta dubina pecine na izvoru Klokot
(Francuska nacionalna ekspedicija, 2003, 2004)

Slapovi
e Slapovi Une

Na Uni se nalaze mnogi sedreni slapovi koji su od izuzetne prirodne vrijednosti. Osnovna
odlika slapova je da su, u najve¢oj mjeri, izgradeni od sedrenog materijala. Voda rijeke Une
ima odgovarajucu karbonatnu tvrdocu i specificne uvjete koji omogucuju formiranje slapova.
Najpogodnije uvjete za nastajanje slapova mozemo vidjeti na slapovima u Martin Brodu i na
Strbac¢kom buku, gdje je i najveéi pad Une.

Slika 38 - Strbacki buk



e Slap Plive

Slap Plive se nalazi u Jajcu neposredno prije us¢a Plive u Vrbas. Slap je visok 22 m. Formiran
je u kvartarnoj sedri u kojoj je i usjeceno korito Plive.

Slika 39 - Slap Plive u Jajcu
Pored slapa su otvoreni profili sedre nastali usjecanjem Plive; mjestimi¢no masivne ,
mjestimi¢no grubo uslojene, mjehuraste i cjevaste i dr. interesantni za proucavanje. U sedri su
registrirane 1 tzv. katakombe koje su bogomolje iz ranog srednjeg vijeka, tvrdava Jajce 1 drugi
objekti ukljuceni u turisticku ponudu.
e Kravice
Slapovi Kravice se nalaze na Trebizatu u Studencima, cca 7 km jugoistocno od Ljubuskog.

Slapovi su Sirine oko 150 m 1 visine oko 28 m. Formirani su u kvartarnoj sedri gdje Trebizat
ima veci pad i suzavanje korita.

Slika 40 - Slapovi Kravice u Ljubuskom

Slapovi Kravice su pod zastitom drzave kao prirodna rijetkost .



o Skakavac kod Sarajeva

Slap Skakavac se nalazi oko 15 km sjeverno od Sarajeva. Formiran je na lijevoj strani klisure
Perackog potoka. Slap je visok 98 m i1 najvisi je u Dinaridima. Koli¢ina vode koja se obruSava
niz vertikalnu liticu varira od 10-50 1/s a poti¢e iz potoka Skakavac i, ve¢im dijelom, iz
istoimenog vrela koje se nalazi oko 120 m uzvodno.

Slika 41 - Slap Skakavac kod Sarajeva

Pored klisure Perackog potoka i slapa, u ovom terenu su promatranju dostupni sinklinala
Ozren-Luka, peracki rasjed i ¢elo Durmitorske navlake. Promatranju je dostupan veci broj
otvorenih profila ,sarajevskih pjescara“ donjeg trijasa, kre¢njaka anizika buloskog tipa,
tvorevina vulkanogeno-sedimentne formacije ladinika i sekvenci jursko-krednog flisa.
Posebn raritet je sedra u dolini potoka Skakavac

Slap Skakavac je zasSti¢en kao spomenik prirode.

Medu brojnim manjim slapovima u Bosni i Hercegovini poznati su jo§ slapovi Bliha kod
S.Mosta, Kozica kod Fojnice, slap na rijeci Janj kod Sipova i dr...

Jezera
Na teritoriji Bosne i Hercegovine postoji veci broj prirodnih jezera od kojih su neka

glacijalnog porijekla. Veéa i poznatija su Bora¢ko, Blidinje, Prokosko, Satorsko, te jezera na
Zelengori, Treskavici, Bjelasnici, i dr.



:
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Slika 42 - Raspored jezera u BiH
e Boracko
Boracko jezero se nalazi na sjeveroisto€noj strani Prenja, na nadmorskoj visini od 405 m.
Od Konjica je udaljeno 21 km. Jezero je duzine 786 m , Sirine 502 m i dubine do 14 m. U

njega se ulijeva Boracki potok, a iz njega otiCe rjecica Sistica koja pravi vodopad visok preko
30 metara.

Slika 43 — Boracko jezero



e ProkoSko jezero

Prokosko jezero se nalazi na Vranici, oko 20 km od Fojnice. Nalazi se na nadmorskoj visini
od 1.636 metara; duzine je oko 400 metara, a Sirine oko 170 metara. Dubina jezera je oko 10
metara. Jezero je glacijalnog porijekla formirano istocno od vrha Krstac. Poseban raritet je
zadnji zid jezerskog cirka izgraden od filita, a blizu jugoistocnog ispupcenja jezera u vidu
ostrva se, ispod gleCerskom materijala, naziru plavicasti dolomiti. Nize jezera se na nekoliko
uzviSenja uzdizu plavicastobijeli i prugasti mermeri.

Slika 44 — Boracko jezero

Okolo jezera se uzdizu vrhovi Vranice na kojima su otkriveni i promatranju dostupni profili
devonskih kre¢njaka ispod kojih leZe stariji paleozojski filiti.

e Blidnje jezero
Blidinje jezero je Park prirode smjeSteno u dnu Dugog polja na sjeverozapadnoj strani
Cvrsnice. Situirano je na visini 1.184 m i zahvata povr§inu od oko 6 km”. Najveéi dio terena

uze okoline Blidnjeg jezera izgraduju dolomiti i kre¢njaci gornje jure, i donje krede,a samo
jezero je formirano na dolomitskoj osnovi.

Slika 45 — Blidnje jezero



Jezero nema niti jedne pritoke ili izvora koji ga prihranjuje, a voda u jezero dolazi iskljucivo
od strane atmosferskih padavina. U pluvijalnim periodima godine voda iz jezera otice
ponorom Mrcine drage, ispod litice Jelenak, formiranom u kre¢njacima donje krede.

Pored brojnih jezera u Bosni i Hercegovini se nalazi i nekoliko mo¢vara medu kojima je
poseban raritet Park prirode Hutovo blato.

e Hutovo blato

Hutovo Blato jedinstvena submediteranska moc¢vara smjestena u tipi¢nom kraskom podrucju
juzne Hercegovine. Smatra se jednim od najvecih zimovalista ptica na podrucju Europe.

Slika 46 — Hutovo blato

Banjska ljecilista

Materijalni dokazi i1 arheoloSki dokumenti pokazuju da koriStenje ljekovitih svojstava
termalnih 1 mineralnih voda u Bosni i Hercegovini seze u duboku proslost jo§ u periode
vladavine Rimljana, Grka i Turaka ovim prostorima. Bosna i Hercegovina je veoma bogata
mineralnim, termalnim i termomineralnim izvorima na osnovi kojih su razvijena brojna
banjska ljeciliSta u Ilidzi kod Sarajeva, Olovu, Fojnici, Tesli¢u, Gradaccu, Srebrenici,
Dvorovima kod Bijeljine, Gati kod Bihaca, Tuzli, Slatini i Laktasima kod Banja Luke,
Visegradu, Mljecanici kod Kozarske Dubice i Sanska Ilidza. U nastavku se daje kratak prikaz
samo nekih banjskih ljeciliSta u Bosni i Hercegovini sa dugogodi$njom tradicijom.

e Banja llidZa, Sarajevo

U sred sarajevskog polja na Ilidzi nalazi se nadaleko poznata Banja Ilidza. Izvori
termomineralne (sumporne) vode koriSteni su u jo§ u vrijeme rimljana. U periodu austro-
ugarske ovdje su izgradeni hoteli 1 banjski sadrzaji, a danas se termomineralna voda uspjesno
koristi u lijecenju raznih, posebno reumatskih, oboljenja.



Slika 47 — Sedra na uscéu busotine IB-2 Ilidza i aragonitna humka ,, Zmijska stijena

Geneza voda vezana je za permotrijaske naslage koje su u Sarajevskom polju duboko
spustene u zoni busovackog razloma. Termomineralne vode su temperature 59 °C i
mineralizacija oko 3.300 mg/1

Poseban raritet u zoni Banje Ilidza su aragonitne humke koje su na zalost devastirane.

Slika 48 — Hotel Bosna na Banji 1lidzi

Banja Ilidza sa alejom platana i ilidZanskim parkovima, te Vrelom Bosne, Igmanom,
Bjelasnicom i Sarajevom u blizini predstavlja mjesto na kojem se idealno mogu kombinovati
lijecenje i svi vidovi turizma.

e Banja Olovo

Izvori termalne vode u Olovu nalaze se sa lijeve strane rijeke BioStice, neposredno prije usca
u StupCanicu. Pojavljuju se u celu Ofiolitske navlake kojom su, u ovom dijelu terena,
tvorevine dijabaz-roznacke formacije jure navucene na trijaske karbonate i klastite, te zatim
poremecene rasjedom Krivaje.



Slika 49 — Banja Aquareumal u Olovu

Podaci ispitivanja pokazuju da je voda termalna, temperature oko 34 °C, mineralizacije oko
0,45 g/l i slaboradioaktivna (2,7 MJ).

Termalna uspjeSno se koristi u lijecenju raznih, posebno reumatskih, oboljenja. Moguénosti 1
domena primjene termalnih voda Olova su velike; banjski i1 rekreacioni turizam, lijeCenje,
flasiranje, vodosnabdijevanje, uzgoj ribe, zagrijavanje plastenika i objekata i dr.. Ove
mogucnosti su znacajno vece u kombinaciji sa ostalim vrijednostima prirodne bastine (rijeka
Krivaja, planinski teren sa izvanrednim biodiverzitetom, kraska vrela, peéine i1 dr.) a Sto bi,
pravilnim planiranjem izgradnje kapaciteta za njihovo koristenje omogucilo brzi ekonomski
razvoj ovog kraja 1 upotpunilo turisti¢ku ponudu.

e Banja Fojnica

Izvori termalne vode nalaze se u selu Banja oko 1 km sjeverno od Fojnice. Termalne vode
poticu iz mermera 1 mermerizirani kre¢njaka najgornjeg silura.

Slika 50 — Banja Reumal u Fojnici

Temperatura vode je oko 30°C; mineralizacije oko 0,5 g/l 1 poviSene radioaktivnosti.

Termalna voda uspjesno se koristi u lije¢enju reumatskih oboljenja.



e Banja Vrudica

Termomineralne vode u Banji Vrucici kod Tesli¢a poticu iz trijaskog karbonatnog akvifera
sacuvanom duboko ispod tvorevina ,,dijabaz-roznacke formacije*.

Slika 51 — Banja Kardijal u Banji Vrucici

Podaci ispitivanja pokazuju da je voda termomineralna, ugljokisela i mineralizacije oko 4,5
g/l.

U Banji Vrudici uspjesno se lijeCe bolesti srca i krvotoka, reumatizam, stomacne bolesti,
Secernu bolest, pospjesuje 1 ubrzava procese rehabilitiacije, pomaze zdravim da odrzavaju i
pospjesuju kondiciju, neuroze i neuralgije. Povoljna klima, mnogo zelenila na Sirim
prostorima Banje 1 rijeka Usora upotpunjuju vrijednost ovog centra i turisticku ponudu ovog
kraja.



6. PRAVCI DALJNJIH AKTIVNOSTI NA VALORIZACILJI I UCESCU GEOLOSKE I
GEOMORFOLOSKE BASTINE U TURISTICKOJ PONUDI

U cilju valorizacije geoloSke 1 geomorfoloske baStine i njeno adekvatno ukljucivanje u
turisticku ponudu Bosne i Hercegovine potrebno je u narednom periodu pokrenuti i provesti
slijedec¢e aktivnosti:

a) Valorizacija geoloSke i geomorfoloske bastine

Valorizaciju geoloske 1 geomorfoloSke bastine izvrSiti na osnovu namjenski pripremljenih
programa i projekata u fazama osnovnih, regionalnih i detaljnih istrazivanja.

Rezultati osnovnih istrazivanja su polaziSte za regionalna, a zatim i1 detaljna istraZivanja
pojedinih perspektivnih objekata geoloSke i geomorfoloske bastine.

U Bosni 1 Hercegovini, za ove namjene, nisu izvrSena ¢ak niti osnovna istrazivanja. Poduzete
su odredene aktivnosti na izradi katastra speleoloskih objekata; Federalni zavod za geologiju
je u fazi izrade katastra mineralnih, termalnih i termomineralnih voda, te katastra Cvrstih
mineralnih sirovina Federacije BiH; pokrenute su aktivnosti na izradi geoloskih i
hidrogeoloskih karata teritorije BiH; studija ranjivosti prostora; prostornih planova i dr Sto,
izmedu ostalog, moze posluziti u valorizaciji geoloske i geomorfoloske bastine u BiH.

Valorizaciju geoloske i geomorfoloSke bastine pojedinog objekta i prostora koji su od znacaja
za ukljucenje u turisticku ponudu ili direktnu 1 indirektnu zastitu prostora u kojem je smjeSten
geoloski objekta izvrsiti na nacin da u $to ve¢oj mjeri budu prouceni:

e Geoloska grada terena (geoloske periode i njihov razvoj, litofacije, otvoreni
instruktivni geoloski profili, i dr.)

o Paleontoloski artifakti (nalaziSta makrofosila, slojeva koji odrazavaju promjene
uslova sedimentacije, diskordancije i sl.)

o MineraloSko-petrografsko artifakti (kristali, rijetke stijene, stijene posebne teksture i
dr.)

o  Strukturno-tektonske odlike prostora (geotektonski polozaj, instruktivni naborni
oblici 1 rasjedi, ¢ela krupnih navlaka i dr.)

e Hidrogeoloske odlike prostora ( izvori vecCe izdaSnosti, Skolski primjeri nacina
pojavljivanja i mehanizma isticanja podzemnih voda, snazna kraska vrela, potajnice,
estavele, izvori mineralnih, termalnih i termomineralnih voda, i sl.)

e GeomorfoloSki oblici ( planine sa posebnim obiljezjima, povrsinski i podzemni kraski
oblici sa posebim akcentom na evoluciju kraskih procesa, ponori i peéine, kanjoni i
klisure, slapovi, fluvijalni i eolski oblici, glacijalni oblici i dr.)



b) Ukljudivanje geoloske i geomorfoloSke bastine u turisticku ponudu

Geolosku i geomorfoloSku baStinu mogucée je na adekvatan nacin i uspjeSno ukljuciti u
turisticku ponudu tek nakon njene pune valorizacije. Nakon valorizacije geoloSke i
geomorfoloske bastine potrebno je pokrenuti slijedece aktivnosti:

e Priprema i opremanje objekata od geoloSke vaZnosti za posjetioce (priprema
pristupnih komunikacija i vidikovaca, uredenje 1 konzerviranje objekata, i dr.)

o MarketinSke aktivnosti (priprema odgovarajucih karti, skice turisti¢kih tura, panoi sa
slikama 1 opisima objekata, Casopisi, filmske reportaze, prezentacije u zemlji i
inostranstvu, uklju¢ivanje u turisticku ponudu BiH, Europe i svijeta, i dr.)

e Povezivanje geoloSke i geomorfoloSke baStine sa drugim turistickim sadrZajima i
destinacijama (povezivanje izletni¢kih tura sa destinacijama kulturno-historijskog
naslijeda; kongresi, nau¢ni 1 edukativni sadrzaji, Skolske ekskurzije, zdravstvenim i
rekreativnim turistickim objektima i sl.)

e Zastita objekata i prostora od geoloSke i geomorfoloSke vaZnosti

e Priprema najperspektivnijih podrucja od geoloSke i geomorfoloSke vainosti za
ukljucivanje u mreZu ,,Geoparkova“ UNESKO.

Dr.sc. Ferid Skopljak, nau¢ni saradnik

Sarajevo, oktobar 2008. godine



