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POTENCIJALNOST KREKANSKOG UGLJENOG BASENA U ODNOSU NA
SADASNJI STEPEN ISTRAZENOSTI I PRIRODNE POTENCIJALNOSTI

.k
Hamo Isakovié¢

REZIME

U ovom radu je  prikazana
potencijalnost krekanskog ugljenog
basena u kome su skoncentrisana
najvea 1 najznacajnija  leziSta
lignitskog uglja u naSoj zemlji. Basen
ima povrsinu od 180 km® u kojoj je
locirano pet ugljenih slojeva. Uradena
je oleata krekanskog ugljenog basena
gdje je prikazana gradacija terena po
stepenu ekonomicnosti 1
perspektivnosti  pojedinth  dijelova
basena.

SUMMARY

This paper presents potential of Kreka
coal basin, where the biggest and most
important lignite coal deposits in our
country are concentrated. The basin
spreads out on area ofl80 km’ and
there are five coal beds located. A
prognosis map of Kreka coal basin has
been made, representing  field
gradation by level of economic and
perspective of basin's particular parts.

Kljuéne rijeci/Key words:
potencijalnost, stepen istraZenosti,
oleata, ugljeni sloj, kvalitet, rezerve
uglja/ potential, level of exploration,
prognosis map, coal bed, quality, coal
reserves

UvVOD

Ugalj krekanskog wugljenog basena
pripada grupi kvalitetnih  lignita,
relativno niskog stepena karbonizacije.
I pored dosta zadovoljavajuceg stepena
geoloSkog poznavanja, prostorno veliki
krekanski ugljeni bazen, ipak nije do
kraja istrazen. To se prije svega odnosi

na veliko wuceS¢e potencijalnih i
vanbilansnih rezervi.

U strukturi ukupnih geoloskih rezervi
lezista Krerkanskog ugljenog basena,
bilansne rezerve ucestvuju sa 31%,
potencijalne sa 48% 1 vanbilansne sa
21%.

Na  osnovu  utvrdenih  granica
povrsinskog rasprostranjenja, kao i
rezultata istrazivanja u krekanskom
ugljenom basenu, u svih pet ugljena
sloja utvrdeno je 3,3 milijardi tona
uglja.

POTENCIJALNOST
KREKANSKOG
BASENA

UGLJENOG

Dugogodisnjim istrazivanjem lignita u
krekanskom ugljenom basenu utvrdene
su kako povrSinske, tako i dubinske
granice rasprostranjenja  lignita u
cijelom basenu, kao i za svako
predmetno  leziSte  ponaosob. U
najve¢oj mjeri odreden je kvalitet,
kvantitet, te geoloska pogodnost
eksploatacije, kao i osnovni problemi
za svako leziste.

Dostignutim stepenom istraZzenosti u
basenu je dokazano pet slojeva
lignitskog uglja sa ukupno 3.306 x 10°
tona uglja (Tabela 1.).

Gledaju¢i prostorno, navedene rezerve
su neujednacanog stepena istrazenosti,
a prema strukturno-geoloskim
karakteristikama ugljeni slojevi se za
sada eksploatiSu samo u rubnim
dijelovima lezista, blize izdanackim
zonama.

Od 1885 godine kada je pocela
eksploatacija uglja u krekanskom
ugljenom basenu, pa do danas, ukupno
je otkopana 220.154.135 tona uglja.
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Izrada prognozne karte (oleate)
krekanskog ugljenog basena
predstavlja graficki izraz gradacije
terena po stepenu ekonomicnosti i
perspektivnosti pojedinih segmenata
ovog basena. Sama izrada je bazirana
na dosadasnjem stepenu istrazenosti i

prirodne potencijalnosti (pr.1.). Tako
su izdvojene: povrsine sa utvrdenim
ekonomskim rezervama uglja, povrsine
na kojima su utvrdeni dijelovi terena
sa odlozenom eksploatacijom, uslovno
perspektivne i neperspektivne povrsine

(pr.1).

Ukupne rezerve uglja Krekanskog ugljenog basena:

(u milionima t) Tabela 1.
Kategorija
Klasa rezervi A B C Ukupno
Sjeverni sinklinorijum
Bilansne 64 302 119 485
Vanbilansne 86 194 232 512
Potencijalne (C,) 639
Ukupno 150 496 351 1636
JuzZni sinklinorijum
Bilansne 49 276 223 548
Vanbilansne - 2 167 169
Potencijalne (C,) 953
Ukupno 49 278 390 1670
Sveukupno [ 19 | 74 | 141 | 3.306

Prosjecni kvalitet uglja u lezistima i slojevima krekanskog ugljenog basena, po
pojedinim komponentama, za svaki ugljeni sloj je prikazan u tabeli 2.

Tabelarni prikaz prosjecnog kvaliteta uglja po lezistima i slojevima Krekanskog ugljenog basena

Tabela 2.
Komponenta
Leziste Sloj | Ukupna | Pepeo Isparlj. | Sagorlj. | C-fix S GTE DTE
vlaga % mater. mater. % Koks uk. % kl/kg kl/kg
% % %
Pod. 39,54 13,19 25,04 47,27 22,23 35,42 0,62 13010 | 11392
Sikulje Glav. | 42,02 13,28 23,51 44,7 21,19 34,47 0,75 12420 | 10803
iku
Tkr. | 49,01 10,06 | 2224 | 41,02 | 1889 | 29,07 | 067 | 11361 | 9544
Mkr. | 48,38 9,81 232 41,81 18,65 28,31 0,46 11343 9555
Pod. 33,27 14,61 27,76 52,12 24,35 38,89 0,71 14205 12743
Bukinje Glav. | 32,79 11,43 28,7 55,78 27,11 38,51 0,74 15465 14072
uki
Tkr. | 35,15 | 1224 | 28,74 | 52,61 | 23,87 | 36,14 | 0,75 | 14120 | 12668
II kr. 37,74 10,83 29,64 51,43 21,71 32,55 0,51 13538 11912
Mramor Pod. 35,41 12,8 27,84 51,79 23,97 36,6 0,57 14193 12692
Glav. | 38,91 8,94 28,28 52,15 23,9 32,58 0,64 14143 12605
I kr. 43,18 7,34 27,11 49,48 22,37 29,68 0,64 13448 11798
II kr. 43,62 7,94 27,8 48,44 20,63 28,57 0,4 12964 11321
Dobrnja Pod. 34,11 16,7 25,99 49,19 23,19 39,9 0,61 13384 | 11925
Glav. | 36,57 10,09 27,44 53,34 25,97 35,98 0,69 14861 13382
L kr. 40,25 7,61 27,28 52,14 24,38 32,38 0,63 14244 | 12964
Mkr. | 42,14 8.3 2783 | 4956 | 21,89 | 30,39 0,4 13260 | 11653
Lipnica Pod. 35,02 10,52 28,23 54,46 26,23 36,99 0,6 14856 | 13448
Glav. | 35,67 9,44 29,6 54,89 25,25 34,69 0,76 14761 13297
L kr. 41,36 9,74 27,61 48,9 21,27 31,03 0,63 13112 | 11512
IMkr. | 41,32 11,42 27,31 47,26 19,77 31,19 0,56 12408 10761
Moluhe Pod. 34,91 9,85 29,86 55,24 25,38 36,83 0,79 15587 | 14148
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Glav. | 31,96 [ 897 T 31,23 | 59,07 [ 27,86 | 36,84 | 066 [ 16032 | 14675
I kr. 36,22 9,82 30,25 53,96 23,69 33,52 0,67 14362 12891
1T kr. 39,18 12,84 29,19 47,98 18,78 32,41 0,63 12545 10993
Dubrave Pod. 29,92 21,03 27,74 49,05 21,31 42,34 1,52 13507 12254
Glav. | 3081 | 22,69 | 29,36 | 46,5 17,14 | 39,83 0,8 11999 | 10021
I kr. 32,1 19,5 27,51 48,4 20,89 40,39 0,67 12587 10708
1T kr. 32,29 16,29 30,87 51,42 20,55 36,84 0,68 13164 11744
Par Selo Pod. 29,5 14,25 31,81 54,44 22,63 38,38 1,1 14461 13186
- Tojsiéi Glav. | 31,18 | 1845 | 3035 | 50,37 | 20,02 | 3847 | 081 | 12698 | 10631
I kr. 31,22 17,86 29,66 50,92 21,26 39,12 0,75 13265 11779
1T kr. 33,55 14,52 30,98 51,93 20,96 35,48 0,61 13366 11648
I 34,74 24,05 25,5 41,24 15,74 39,79 0,97 10341 8976
kr.
Sintetizovani rezultati istrazenosti 1 otvorenosti pojedinih

istrazivanja omogucili su da se sva
lezista krekanskog ugljenog basena
izdvoje po obliku rudnog tijela,
velicini, sadrzaju kvalitativnih
komponenti i stepenu istrazenosti.

Oblici rudnog tijela u lezistima
direktna su posljedica strukturno-
litoloSkih karakteristika prostora u
kojem je izvrSeno deponovanje biljnog
materijala. Rezultat toga je pojava
sedimentnih, slojevitih ugljenih
slojeva.

Velicina leziSta odredena je na
osnovu koli¢ine rezervi uglja u
leziStima 1 njihovog razvrstavanje na
klasu  bilansnih, vanbilansnih i
potencijalnih rezervi. Samo
razvrstavanje vrSeno je na osnovu
rentabilne  eksploatacije  pojedinih
dijelova lezista.

Tako su u klasu vanbilansnih
rezervi uvrStene sve koli¢ine uglja u
sigurnosnim stubovima, u cilju zastite
pojedinih naselja, vodotoka,
saobracajnica i vaznijih objekata, zatim
sve koli¢ine uglja koje se nalaze ispod
apsolutne kote —100 m.i.n.m., (minus
100 metara ispod nivoa mora) kao i svi
dijelovi lezista u kojima je debljina
ugljenog sloja ispod 2 metra.

Analogno  predhodnom, u
bilansne rezerve su uvrStene sve
koli¢ine uglja iznad kote —100
m.i.n.m., debljinom ugljenog sloja
vecom od 2 m, a ne nalaze se u
zaStitnim sigurnosnim stubovima.

Kategorizacija rezervi izvrSena
je na osnovu dostignutog stepena

dijelova lezista. Tako su izdvojene A,
B, C; 1 potencijalne rezerve C;
kategorije. Veliko uces¢e rezervi C,
kategorije ukazuje na potencijalne
prostore za dalja istrazivanja i
ispitivanja ugljenih slojeva.

Kroz sadrzaj kvalitativnih
komponenti ogleda se kvalitet uglja.
lako je kvalitet uglja jedan od bitnih
odredbi energetskog potencijala nekog
leziSta cesto se u fazi istraZivanja
leziSta zadovoljavamo sa minimumom
podataka, najceS¢e iskazanih srednjom

aritmeticCkom  vrijednosti  usvojenih
parametara  kvaliteta.  Praksa je
pokazala da tokom eksploatacije

leziSta kvalitet uglja varira iz razlicitih
razloga, koji se mogu grupisati kao.

- geoloski faktori
- eksploatacioni faktori
Da bi se moglo govoriti o
prognozi  kvaliteta uglja  tokom
eksploatacije nekog lezista potrebno je
istraziti relacione odnose izmedu ovih

dviju grupa faktora 1 njihovu
medusobnu uslovljenost. Bitnu
uslovljenost ova  dva  faktora

predstavlja promjena debljine ugljenih
slojeva idu¢i od sjeverozapada ka
jugoistoku, odnosno promjena debljine
sloja po pruzanju.

Iz dijagrama (sl. 1,2,3,4 1 5))
vidi se da se debljina slojeva povecava
po pruzanju sloja, §to dovodi do
razblazenja ugljevite supstance, a
samim tim i do smanjenja kvalitativnih
karaskteristika uglja. Ovim
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dijagramima prikazane su geoloske i eksploatacione debljine slojeva.

Drugi krovni ugljeni sloj
- promjena debljine sloja po pruzanju
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Eksploataciona debljina uglienog sloja

GeoloSka debljina uglienog sloja

Sl. 1. Dijagram promjene debljine drugog krovnog ugljenog sloja po pruzanju Krekanskog basena

Prvi krovni ugljeni sloj
- promjena debljine sloja po pruzanju
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Sl. 2. Dijagram promjene debljine prvog krovnog ugljenog sloja po pruzanju Krekanskog basena
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Glavni ugljeni sloj
- promjena debljine sloja po pruzanju

debljina sloja (m)
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S1. 3. Dijagram promjene debljine glavnog ugljenog sloja po pruzanju Krekanskog basena

Podinski ugljeni sloj
- promjena debljine sloja po pruzanju

debljina sloja (m)
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Geolo$ka debljina uglienog sloja

Eksploataciona debljina uglienog sloja

S1.4. Dijagram promjene debljine podinskog ugljenog sloja po pruzanju Krekanskog basena

PokusSaj sagledavanja 1 definisaja
kvaliteta uglja i1z odnosa pojedinih
petrografskih  komponenti uglja i

pojedinih  parametara  imedijatnih
analiza uglja ostao je ipak samo na
pokusaju.

Osnovna potesko¢a u ovom
razmatranju je Cinjenica da ova dva
poredenja nisu vrSena na istim
uzorcima, ve¢ su uzimane prosjecne
vrijednosti petrografskog sastava uglja
jednog lezista kao 1 prosjecne

vrijednosti  imedijatnih  hemijskih
analiza uglja istog leziSta. Zbog toga
ovi rezultati ne mogu smatrati potpuno
pouzdanim, ve¢ samo indikativnim.

Stepen istrazenosti krece se u
granicama rezervi A, B, C; 1 C,.
Racunato kroz bilansne rezerve, stepen
istrazenosti iznosi 31 %, a ucesSce
pojedinih  kategorija u  strukturi
bilansnih rezervi iznosi: Rezerve A
kategorije 11%, rezerve B kategorije
56% 1 rezerve C; kategorije 33%.
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Ovako visoko wuces¢e visih
kategorija (A+B) u ukupnim bilansnim
rezervama govori o visokom stepenu

(bilansne, vanbilansne, potencijalne),
bilansne rezerve su zastupljene sa
svega 31 %, Sto govori o niskom

istrazenost. Medutim, gledano u stepenu ukupnog poznavanja lezista.
ukupnim geoloskim rezervama
GeolosSke rezerve
Krekanskog ugljenog basena
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S1.5. Dijagramski prikaz geoloske rezerve po lezistima Krekanskog ugljenog basena

Buducda istrazivanja treba usmjeriti na
istrazivanje potencijalnih rezervi C,
kategorije (ucestvuju sa 48 % u
ukupnim geoloskim rezervama) kod
kojih je poznato samo rsprostranjenje
ugljenih slojeva, kao i na vanbilansne
rezerve, koje su zastupljene sa 21 % u
ukupnim geoloskim rezervama.

Na osnovu svih relevantnih
podataka, posebno stepena istrazenosti

1 - Povrsine sa utvrdenim ekonomskim
rezervama uglja

U ovu kategoriju
potencijalnosti terena uvrsteni su tereni
na kojima se rentabilno wvrsiti, kako
povrsinska, tako i jamska eksploatacija
ugljenoh slojeva. Stepnen istraZenosti
je veoma visok, a eksploatabilna
debljina ugljenih slojeva krece se i do
14 metara. Ovdje su uvrstena lezista sa
povrSinskom eksploatacijom kao Sto je

i prirodne potencijalnosti, prvi put
sainjena  je  prognozna  karta
potencijalnosti i eksploatabilnosti uglja
u krekanskom ugljenom basenu (pr.1 i
tabela 3.).

Na karti potencijalnosti i
eksploatabilnosti (pr.1) prikazan je i
kategorisan ~ teren po  stepenu
potencijalnosti kako slijedi:

leziste ,,Sikulje“ 1 ,Dubrave“ sa
znacajnim rezervama uglja u prvom i
drugom krovnom ugljenom sloju
,Sikulje”, odnosno glavnom, prvom i
drugom krovnom ugljenom sloju

,Dubrave®, zatim rezervama uglja u
glavnom ugljenom sloju lezista
,Lukavacka Rijeka“ sa aktivnim
kopom i lokalitetom Pasi¢i, kao i dio
glavnog  ugljenog sloja  lezista
LSikulje”, na njegovom
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sjeveroisto¢nom dijelu, na lokalitetu
Crveno Brdo.

Znacajne rezerve uglja, na
kojima se bazira podzemna
eksploatacija rudnika Kreka,
koncetrisane su u glavnom ugljenom
sloju lezista ,Mramor“ i to na
loalitetima  Dobrnja, Mari¢i i
Mramor S$to se moZe uvrstiti u ovu
kategoriju (pr.1).

II- Povrsine na kojima su utvrdeni
dijelovi terena sa odlozenom
eksploatacijom

U ovu kategoriju poencijalnosti
terna uvrSteni su ugljeni slojevi i
leziSta koja su u takvoj fazi istrazenosti
da se sa velikom pouzdanoséu moze
pristupiti njihovoj eksploataciji. To se
prije svega odnosi na podinski ugljeni
sloj lezista ,,Mramor®, cijoj bi se
podzemnoj eksploataciji  pristupilo
nakon zavrSetka eksploatacije glavnog
ugljenog sloja, obzirom da se podinski
ugljeni sloj nalazi ispod glavnog
ugljenog sloja. Ovaj sloj je u
potpunosti istrazen 1 za njega je
uradena sva geoloska dokumentacija
na osnovu koje bi se moglo pristupiti
izradi glavnog rudarskog projekta
otvaranja i eksploatacije lezista.

U ovu kategoriju uvrSeni su i
djelovi lezista prvog i drugog krovnog
ugljenog sloja lezista ,,Dobrnja®, kao 1
djelovi drugog krovnog ugljenog sloja
lezista ,,Bukinje“, predvideni =za
podzemnu eksploataciju. U drugom
krovnom ugljenom sloju vrSi se
eksploatacija, dok je u prvom i drugom
krovnom ugljenom sloju lezista
,Dobrnja* eksploatacija obustavljena
zbog teSke nesre¢e koja se dogodila
1990 godine gdje je poginulo oko 180
rudara.

Isto tako, u ovu kategoriju
svrstavaju se i rezerve glavnog i prvog
krovnog  ugljenog sloja  lezista
,,Moluhe®“, na lokalitetu KuzZiéi. Za
ove ugljene slojeve uraden je i glavni

rudarski ~ projekat  otvaranja i
eksploatacije lezista (pr.1.).

11 - Uslovno perspektivne povrSine

Ovdje se radi o wuslovno
perspektivnim povr§inama na kojima
su utvrdene rezerve niZe kategorije
(pr.1). U ovu kategoriju potencijalnosti
terena uvrSena su sva Cetiri ugljena
sloja (podinski, glavni, prvi i drugi
krovni) koji su koncentrisani u tzv.
“Krekanskoj sinklinali”, koja, kao
glavna strukturna forma dominira na
podrucju sjevernog krekanskog
sinklinorijuma. Pravac pruzanja je
linijja od Hudeca u Bukinju do Golog
Brda na podruc¢ju leziSta Mramor u
duzini od oko 6 km 1 $irini od oko 1,5
km. Unutar pomenute sinklinale
formirani su sekundarni nabori koji su
manje izrazeni na sjeverozapadnom
nego na jugoistocnomdijelu  kod
Moluha.

Juzno krilo sinklinale
najstrmije je u polusinklinali Kuziéi-
oko 45°, dok su uglovi na podrucju
lezista ,,Bukinje* kre¢u od 12°-30°, sa
tendencijom smanjenja u pravcu
zapada. Najdublji dio sinklinale
konstatovan je oko Donje Lipnice
(podinski ugljeni sloj utvrden je na
dubini od 920 metara), odakle prema
sjeverozapadu i jugoistoku postepeno
oplicava. Obzirom na veliku dubinu
zalijeganja ugljenih slojeva, velikih
pritisaka i prisustva ogromnih koli¢ina
vode, otkopavanje ovih slojeva je u
ovisnosti od metode 1 tehnologije
otkopavanja. Da 1i ¢e to biti direktno
otkopavanje, gasifikacija, ili neka
druga metoda, ostaje otvoreno pitanje.

U istu kategoriju
potencijalnosti uvrStava se i podinski
ugljeni sloj lezista Lipnica koji se
nalazi izmedu potoka Dobrnjska rijeka
1 potoka JoSevica, na duzini od oko 2,5
km 1 Sirini 1 km

U ovu kategoriju uvrstavaju se i
slojevi juznog sinklinorijuma i to
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glavni 1 prvi krovni ugljeni sloj
podrucja Kiseljak-Husino, podinski,
glavni, prvi 1 drugi krovni ugljeni sloj
na potezu Husino-Par Selo i Sljivice-
Kovacevi€i (pr.1).

IV - Neperspektivne povrsine.

U ovu kategoriju potencijalnosti terena
uvrStenoe su povrSine koje su pri
sadasnjem sterpenu istrazenosti
ocjenjuju kao neperspektivne. To je
podrucje lezista ,,Moluhe, od naselja
Moluhe, do Dreznika kod Bukinja,
koje zbog teSkih uslova eksploatacije
(vertikalni  slojevi, wveliki pritisci,
pojava te¢nog pijeska itd,) nece se vise
eksploatisati. Isto tako u ovu kategoriju
uvrsStavaju se 1 glavni i podinski ugljeni
slojevi leZista ,.Sikulje* koji zbog svoje
reduciranosti, male debljine ugljenih
slojeva 1 slabe kalori¢ne vrijednosti
takode se nece eksploatisati (pr.1.).

Kao navedena podrucja, tako 1
podrucje podinskog ugljenog sloja na
lezistu ,,Lukavacka Rijeka* nece se
eksploatisati  zbog male debljine
ugljenog sloja i velike zastupljenosti
glinovitih komponenti u ugljenom
sloju.

Isto tako u ovu kategoriju
potencijalnosti ubrajaju se podinski i
drugi krovni ugljeni sloj na podrucju
Kiseljak-Husino, podinski sloj lezista
«Dubravey 1 tre¢i krovni ugljeni sloj.

Procentualna zastupljenost
povrSina na kojima su skoncentrisane
rezerve uglja krekanskog basena, a
prema  karti  potencijalnosti 1
eksploatabilnosti, je sljedec¢a (pr.1):

e povrsina sa utvrdenim
ekonomskim rezervama uglja,

19%

e povrsine sa odlozenom
eksploatacijom, 12 %

¢ uslovno perspektivne povrsine,
44 % 1
o neperspektivne povrsine, 19 %

Ovdje treba naglasiti da na
ukupno otkopane povrSine od pocetka
eksploatacije uglja u sjevernom
krekanskom  sinklinorijumu (1885
god.) otpada 8 %.

ZAKLJUCAK

Ve¢ vise od 120 godina traju
geolosko-rudarska  istrazivanja u
krekanskom ugljenom basenu.

Od 1880. godine do danas
prikupljen je veliki broj raznovrsnih
podataka pa i pored toga ne postoji
jedan cjelovit pregled dostignutog
stepena geoloSke istraZzenosti lignita
krekanskog ugljenog basena.

Potencijalnosti i dalja
istrzivanja u  zavisnosti su od
dostignutog  stepena  istrazenosti

svakog lezista.

Rezultati istrazivanja omogucili
su da se sva leziSta krekanskog
ugljenog basena izdvoje po obliku
rudnog tijela, wveli¢ine, sadrzaja
kvalitativnih komponenti 1 stepena
istraZzenosti.

Sva leZiSta krekanskog
ugljenog basena podjeljena su na ona
koja pripadaju sjevernom (Sikulje,
Lukavacka Rijeka, Bukinje, Mramor,
Dobrnja, Lipnica i Moluhe) i1 ona koja
pripadaju juznom krekanskom
sinklinorijumu (Dubrave).

Na osnovu svih relevantnih
podataka, posebno stepena istraZzenosti,
prvi put je sadinjena je prognozna karta
potencijalnosti (oleata) 1
eksploatabilnosti uglja u krekanskom
ugljenom basenu.

Na karti se moze vidjeti
nekoliko  kategorija  potencijalnosti
terena:

- Povrsine sa utvrdenim
ekonomskim rezervama uglja

- PovrSine na kojima su utvrdene
povrsine sa odlozenom
eksploatacijom

- Uslovno perspektivne povrsine i

- Neperspektivne povrsine.
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