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Sazetak

U ekocentricnom sustavu koji ¢ini polaziSte ekologije, smatra se da Ziva i neziva
priroda izmjenjuju materiju, energiju i informaciju. Taj nezivi svijet jednim dijelom proucava
1 geologija. Ona daje mogucnost upoznavanja predisponiranih pravaca kretanja podzemne
vode duz strukturnih elemenata u stijenama, moguénost i brzinu procjedivanja i tecenja vode
u ovisnosti o litoloskim 1 strukturnim svojstvima stijena, morfoloske posebnosti diktirane
geoloskom gradom 1 slicne ¢imbenike, koji bitno utjeCu na ekoloSku osjetljivost nekog
prostora. U ovom radu su proanalizirana upravo ta svojstva, da bi se ukazalo na znacaj
njihovog poznavanja za pracenje i ocuvanje ovog ekoloski osjetljivog prostora. Putem od
Hutova do Neuma, koji skoro okomito presijeca geoloske strukture, prac¢ena su strukturno
tektonska svojstva, litoloske 1 morfoloske znacajke sa posebnim naglaskom na okrSenost ovog
prostora.

Kljucne rijeci: ekoloska osjetljivost, geoloska grada, litoloSka, strukturno-tektonska i
morfoloska svojstva stijena, krs.

INFLUENC GEOLOGICAL STRUCTURE ON EKOLOGICAL
SENSITIVITI NEUM AREA

Abstract

It is considered that alive and nonalive nature exchange substance, energy and
information in ecocentric system, the fundament of ecology. A part of that nonalive world is
also subject of geology. It gives us possibility of realising predisposed courses of underground
water movement along structural elements in rocks, abilities and intensity of filtration and
subsurface water flows in relation to rock lithological and structural characteristics,
morphological specialities dictated by geological structure and similar factors influencing
significantly area ecological sensitivity. In this research we analysed these geological
characteristics to stress the significance of findings for following the ecological condition of
mentioned sensitive area. Along the road from Hutovo to Neum, crossing almost directly
geological structures we analysed structural-tectonic properties, lithological and
morphological characteristics with special emphases on area karsts characteristic.

Key words: ecological sensitivity, geological structure, lithological, structural-tectonic
and morphological rock characteristics, water, karst.
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1.Uvod

Pocetkom Sezdesetih godina proslog stoljea E. Haeckel je ekologiju definirao kao
odnos zivih organizama prema organskom i neorganskom okoliSu. Osnovu neorganskog
okoliSa ¢ini geoloska podloga, odnosno, stjenski masivi i tlo kao produkt raspadanja stijena
koje su na povrSini a pod utjecajem brojnih vanjskih ¢imbenika. U ekocentriénom sustavu
koji ¢ini polaziste ekologije, smatra se da ziva i neziva priroda izmjenjuju materiju, energiju i
informacije. Prirodni resursi su podloga, izvor i okvir ljudskih djelatnosti i zato je na$
ekonomski interes njihovo ocuvanje. Te tvari koje se nalaze u prirodi a njihova vrijednost je
evidentna u relativno neizmijenjenoj prirodnoj formi, jednim dijelom su obnovljivi a drugim
neobnovljivi prirodni resursi. Razumljivo je da ovaj neobnovljivi dio prirodnih resursa

smatramo izuzetno osjetljivom karikom toliko zna¢ajnog ekoloskog lanca.

Imajué¢i u vidu ove osnovne ekoloske postulate, znanstveni svijet je ve¢ odavno
shvatio vaznost i ulogu geologije u toj multidisciplinarnoj znanstvenoj grani. Pri tome treba
naglasiti da geoloska znanost u ekologiji dugo ve¢ pruza mnogo vise od upoznavanja
organskih 1 neorganskih mineralnih tvari. Tu je od velikog znacaja strukturna geologija koja
govori o strukturnim oblicima u stijenama (rasjedi, diskontinuiteti, slojevi, bore, navlake i sl.)
koji definiraju pravce kretanja podzemnih voda.

Zatim mineraloski sastav i struktura stijene, kao ¢imbenici koji definiraju brzinu
procjedivanja povrSinskih voda u podzemlje, brzinu kretanja vode u podzemlju kao i
mogucénost samoprociS¢avanja oneciS¢enih voda prirodnim procesima filtracije kroz stjensku
masu.

Endodinamska geologija koja, izmedu ostalog, prati i izuava uvjete koji dovode do
spustanja ili izdizanja morske obale.

Tu je svakako i geomorfologija koja izuCava ovisnost morfoloskih pojavnosti od
geoloske grade i1 sve ostale geoloske discipline koje mogu svojim spoznajama doprinijeti

ocuvanju prirodnih resursa i Zivog svijeta u svoj njegovoj raznolikosti.

Ovim radom se naglaSavaju neke specificnosti 1 geoloske karakteristike neumskog
priobalja i zaleda, koje u znatnoj mjeri doprinose ekoloskoj osjetljivosti ovog podrucja, sa
aspekta utjecaja strukturne grade, litoloskog i mineralnog sastava stjenskih masiva od kojih je

izgradeno spomenuto podrucje, na pravce kretanja podzemnih voda i mogucnost njihovog
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samoprociSavanja prirodnim procesima filtracije kroz stjenske mase. Poseban naglasak bice

na geomorfloSkom fenomenu krsa.

2.Litostratigrafija

Ovaj teren je pretezito izgraden od vapnenackih i dijelom dolomiti¢nih naslaga
mezozojske 1 tercijarne starosti, a one su samo mjestimicno pokrivene kvartarnim
sedimentima (S7.2.1.).

Gornjem trijasu pripadaju najstarije tvorevine. To su dolomiti sa megalodonima i rjede
proslojci vapnenaca, u ¢elu Navlake Visokog krSa u zaledu Neuma, a mogu se pratiti od
Slivna Ravna, preko Smokovljana dalje u pravcu jugozapada sve do Trstena. Njihova debljina
prema literaturi iznosi oko 320 m.

Jurski sedimenti su zastupljeni uglavnom vapnencima a u gornjejurskim naslagama ima
izmjena vapnenaca umetcima smedesivog dolomita, kako vertikalnih tako 1 horizontalnih
( okolica Neuma ).

Kredne naslage izgraduju, najve¢im dijelom, povrSinu ovog podru¢ja. Na podrucju
op¢ine Neum i okolice to su u glavnom gornjokredni vapnenci, te vapnenci i dolomiti alb-
cenomana, ali drugi horizonti osim danskog kata koji nije konstatiran, sa manjom

rasprostranjenosScu.
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[_] Proluvijum "1 Vapnenci s keramosferinama i rudistima; vapnenei i dolomiti-senon
71 Alveolinsko-numulitni vapnenci B Vapnenci s orbitolinama i salpingoporelama
[7] Flis:klastiéne naslage eocena;lapori i klakareniti Bl Vapnenci i dolomiti s favreinama
[ Liburnijski slojevi;monolitni vapnenci B Vapnenci i dolomiti s klipeinama:klipeinski vapnenci-kimeridz-

. .. - . rtland
[T Flis; lapori pjed&enjaci i konglomerati pER

[ Vapnenacke brede

I Vapnenci i dolomiti sa rudistima-turon-senon
[0 Vapnenci-senon I Vapnenci s litotisima i orbitopselama-lijasi

B vapnenci s kladokoropsisima-oksford-kimeridz

B Oolitiéni i pseudooliti¢ni vapnenci s seliporelama-lijas-doger

[ Vapnenci, dolomitiéni vapnenci i dolomiti-alb-cenoman B8 Dolomiti i vapnenci s megalodonima

Slika 2.1.: Isjecak osnovne geoloske karte, list Ston,

(crnom bojom ucrtana granica opcéine Neum a crvenom put Hutovo — Neum)
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Tercijarne tvorevine pruzaju se u obliku uskih zona karakteristicnog dinarskog pravca
pruzanja ( sjeverozapad-jugoistok ). Paleogene tvorevine imaju znatnu zastupljenost i to na
podrucjima:

-izmedu Hrasna, Popova polja i Bancica,

-izmedu Kuta i MoSevica,

-na cijelom podrucju juzno od Navlake visokog krSa, u vidu trake.
U litoloSkom smislu predstavljaju ih vapnenacke brece, lapori 1 pjeS€enjaci sa
konglomeratima (Pg), liburnijski vapnenci (Pc, E ), vapnenci donjeg eocena i klasti¢ni
sedimenti gornjeg eocena koji su najve¢im dijelom prekriveni kvartarom.

Kvartar je, opcenito, u priobalnom pojasu vrlo rijedak jer se radi o podrucju bez
zna€ajnih povrsinskih tokova i1 akumulacija. Mala polja kao $to su Gradac i MoSeviéi ,
prekrivena su proluvijalnim sedimentima raznih granulacija. Medutim nesto sjevernije nalazi
se Hutovo blato odnosno Svitavsko i Deransko polje prekriveni kvartarnim sedimentima
mocvarno-jezerskog karaktera i manje rijeCnog karaktera. Ta registrirana tresetiSta , a na
mocvarama 1 blatiStima mogu se vidjeti mali otoCi¢i recentnog tla sa mocvarnim biljkama

kako plutaju povrsinom.

3.Strukturno-tektonski elementi

U strukturno-tektonskom smislu najmarkantnija je pojava ¢elo Navlake visokog krsa
koja se proteze dinarskim pravcem preko Slivna Ravna, Imotice, Oslja na jugoistok do Slana i
Trstena. Juzno od nje je nekoliko reversnih rasjeda: Smréevac, Bistrina i Neum, i sinklinala
Planikovac. U podruc¢ju oko Rabe ima nekoliko manjih reversnih rasjeda pa se

zbog toga smatra da je ovo kraljust (S1.3.1.).
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S1.3.1.. Pregledna tektonska karta lista Ston (preuzeta iz tumaca za list Ston)

LEGENDA

A — Strukturno-facijalna jedinica Ston; Ba — Strukturna jedinica Biokovo-Smokovljani;

Bb — Strukturna jedinica Hutovo; 1. Reversni rasjed Smrcevac; 2. Reversni rasjed Bistrina;

3. Sinklinala Planikovac; 4. Reversni rasjed Neum; 5. Navlaka visokog krsa; 6. Reversni rasjed Kisevo;
7. Reversni rasjed Duba; 8. Prevrnuta antiklinala MoSeviéi; 9. Rasjed Zaba; 10. Rasjed Trncina;

11. Rasjed Zavala; 12. Sinklinala Gradac; 13. Reversni rasjed Gradac; 14. Antiklinala Zaba;

Sjeverno od ove Navlake visokog krSa najuocljivije su ove strukturne pojave:
rasjed KiSevo, rasjed Duba, prevrnuta antiklinala MoSeviéi, rasjed Zaba,
sinklinala Gradac i antiklinala Zaba
Iz svih ovih podataka moguée je zakljuciti da se radi o terenu koji je pretrpio snaznu
tektonsku aktivnost o ¢emu svjedoCe brojne strukturno-tektonske pojave bora, rasjeda,
navlaka 1 tomu slicno. Vecina tih markantnih pojava ima Dinarski pravac pruzanja, ali i

poprecni rasjedi su zastupljeni.

4.Geomorfologija

Na geomorfologiju ovih terena najve¢im dijelom utjecu dvije Cinjenice:
1. podrucje je izgradeno pretezito od karbonatnih stijena tipa vapneneca, dolomita i
pripadajucih varijacija,

2. tektonska aktivnost i strukturna poremecenost stijena je vrlo izraZena.
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Vapnenci su zahvaljujuci pojavama pukotina, bora i rasjeda jako okrSeni pa je moguce
konstatirati postojanje skoro svih krskih morfoloskih oblika : Skrape, vrtace, jame a nesto
sjevernije 1 pecine, ponori i krSka polja.

Morfoloski promatrano postoje i neke razlike idu¢i od obale Jadranskog mora prema
unutrasnjosti:
- zaljev Neum-Klek u sredini je dubok oko 26 do 27 m. Pomi¢no dno je uz obalu ve¢
na dubini 4 do 8 m a radi se o relativno tankom sloju pijeska i mulja. Mjestimi¢no
ima kamenog nasipa debljine do 3 m.
- pribalni pojas sa kamenitom obalom nadmorske visine oko 160 m, koja se strmo spusta,
bez Sljuncanih plaza, zato Sto se radi o zaklonjenom zaljevu u kojem izostaje djelovanje
valova,
- planinski pojas sa manjim zaravnima nadmorske visine do 953 m ( planina Zaba),

- dublje u unutrasnjosti nalaze se polja i blata.

Ovaj osjetljivi prostor krSkog Mediterana je karakteristican 1 po tome §to je povrSina
zemlje pretezito stjenovita i vrlo malo prekrivena tlom kao produktom raspadanja stijene,
zato $to se na najvecem dijelu radi o vapnencu, koji se erodira procesima okrSavanja u kojem
se stijena, slikovito receno, dugogodiSnjim procesima otapa u vodi koja ponire vrlo brzo kroz
sustave pukotina, kaverni i podzemnh tokova. Na taj naCin, voda nema mogucénost
samoprociS¢enja, kao §$to se deSava u stijenama intergranularne poroznosti.

Nedostatak povrSinskih tokova i akumulacija u priobalnom dijelu uvjetovao je
nedostatak bilo kakvih vrsta tla, osim sporadi¢nih pojava u vrtatama 1 poljcima, male
povrSine. NesSto sjevernije, pojave paleogenih naslaga tipa lapora, laporovitih vapnenaca,
breca ili fliSa omogucile su nastanak proluvijalnih, i fluvijo-proluvijalnih naslaga kao $to je
slu¢aj u Gradackom i Mosevi¢a polju, udolini Kisevo i sl. Idu¢i dalje u unutras$njost
susreemo se sa fenomenima blatiSta 1 moc¢vare kao Sto su Hutovo Blato 1 Svitavsko 1
Deransko polje. Pojave ovakvih krajnosti kao $to su podrucja bez izvora i povrSinskih tokova
a u njihovoj blizini mocvare , blata i bogati vodotoci su jedna od osnovnih karakteristika krsa,

a ovo podrucje je skolski primjer za to.
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5. Karakteristi¢ne pojave pracene duZ puta Hutovo — Neum

Vecina litostratigrafskih ¢lanova, karakteristicnih strukturnih i morfoloskih pojava
moze se pratiti duz puta Hutovo — Neum koji je na geoloskoj karti (S/.2.1.) ucrtan crvenom
bojom.

Na prvoj dionici tog puta nalazi se planina Zaba, koju u strukturnom smislu smatraju
poleglom antiklinalom. Izgradena je od gornjokrednih vapnenaca i dolomita (K,'* ) u kojima

su, zabiljezene pojave bituminiziranih dolomita, dolomiti¢nih vapnenaca i vapnenaca, u

narodu poznatih kao ,.kamen koji gori* (S1.5.1.).

SL.5.1. Pojave bituminiziranih stijena na padinama Zabe

Spustajuci se u polje Gradac, prolazi se preko istoimenog reversnog rasjeda kojim su
kredne naslage navucene na paleogene i kredne naslage sinklinale gradackog polja, u €ijoj su

jezgri sacuvane klasti¢ne naslage eocena, a krila joj izgraduju vapnenci (S/.5.2. i S1.5.3.).
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81.5.2. Sjeverno krilo sinklinale Gradac 81.5.3. JuZno krilo sinklinale Gradac

U samom polju, koje je prekriveno proluvijalnim kvartarnim naslagama postoji niz
zanimljivih krSkih fenomena. Na lokalitetu Javi¢ nalaze se krski izvor i ponor na rastojanju od

svega 20-tak m (S1.5.4.), sto je velika rijetkost

S1.5.4.. Javic: izvor i ponor (crveno obrubljen)

U krajnjem jugoistocnom dijelu polja Gradac nalazi se velika jama — estavela, krski
fenomen (S1.5.5.) koji funkcionira jedno vrijeme kao ponor i tad guta vodu koja se nakuplja u
polju. Povremeno iz tog grotla dolazi do izbacivanja vode uz, kako kazu mjestani, veliku huku

i klokotanje, §to je, naravno, rezultiralo legendama. Te legende su dodatno obogaéene
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pojavom uglacanih stjenovitih povrsina koje narod zove ,,Vilinske ploce* (SL.5.6.) a nalaze
neposredno iznad estavele

1 na jo§ nekoliko lokaliteta oko polja.

S1.5.6. ,,Vilinske ploce“

Nakon izlaska iz polja prolazi se ponovo kroz eocenske, gornjokredne pa onda kroz
jurske vapnence i tu se dolazi do prevrnute antiklinale MoSeviéi, u kojoj je smjeStena mala

tektonska depresija u kojoj se nalazi istoimeno poljce (SL.5.7.)
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S1.5.7. Polje MoSevici

Dalje put na jug ide preko reversnih rasjeda Duba i KiSevo, kojim je ponovno doSlo do
navlacenja krednih tvorevina na paleogen. Slijedi izuzetno tektonski sloZena dionica u kojoj
su jurski sedimenti u celu Navlake visokog krsa tektonski poremeceni nizom manjih
popre¢nih rasjeda. U selu Duz put presjeca Celo Navlake visokog krSa, najvece tektonske
strukture ovih prostora. U njoj su stariji jurski i dijelom trijaski slojevi navuceni preko znatno
mladih paleogenih slojeva. Ulaskom u strukturno facijalnu jedinicu Ston prolazi se duz
reversnog rasjeda Neum, koji prati stara tzv. ,,Napoleonova cesta®, ¢iji isto¢ni krak vodi u
Dubrovnik. Na kraju, put se spusta kroz gornjokredne vapnence i dolomite sve do zaljeva
Neum — Klek. Na samom poluotoku Klek postoje zanimljivi krski fenomeni ,,obodine* ili

»provalije”“ (S.5.8.) koje su posljedica uzlaznog procesa okrSavanja i obruSavanja

povrsinskih stijena u prazne prostore nastale kr§kom erozijom u podzemlju.

S81.5.8. ,,Obodina“ na poluotoku Klek
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6. Zakljucak

U drugom poglavlju u kojem je rije¢ o litostratigrafiji, kao $to je vidljivo iz geoloske
karte (SI.2.1.) moguce je zakljuciti da se radi o terenima koji su pretezito izgradeni od
vapnenackih, dolomiticnih 1 vapnenacko-dolomiti¢nih stijena koje su najveéim dijelom
kredne starosti. NaglaSeno je prisustvo brojnih stukturnih i strukturno-tektonskih pojava, koje
u vecini slucajeva imaju karakteristican dinarski pravac pruzanja. Postoji i odreden broj
rasjeda popreénog pravca pruzanja. Cinjenica da su kartografi na terenu duZine dvadesetak
kilometara izdvojili tri strukturno-tektonske cjeline dovoljno govori o intenzitetu tektonskih
djelovanja. Morfoloske znacajke u direktnoj su ovisnosti o litoloSkom sastavu i strukturno-
tektonskim elementima, kako je i dokumentirano u petom poglavlju u kojem su posebno
naglasene sve posebnosti i zanimljivosti sa kojima se moguée susresti duz puta Hutovo —
Neum. Ponori, estavele, pecine, jame, izvori, obodine i tomu sli¢no, njih je na ovim terenima
puno vise od onih koji su dokumentirani u ovom radu Iz svih navedenih ¢injenica jasno se
zakljucuje da je ovo podrucje izgradeno u glavnom od karbonatnih stijena, koje su pretrpjele
visoki stupanj tektonske aktivnosti, jako okrSeno, i da je samim tim vrlo osjetljivo na sve
moguce faktore zagadenja. Medutim, te znacajke ujedno ga Cine i vrlo zanimljivim terenom,
koji obiluje kontrastima, prirodnim ljepotama i1 krSkim fenomenima koje je neophodno

proucavati, zastiti i s mjerom koristiti.
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